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En octubre de 2012 la Consejeria de Agricultura, Ganaderia Pesca y Aguas del Gobierno de
Canarias de contrata a la UTE SACYR SA — SADYT SA — RUIZ ROMERO SL las obras contenidas
en el documento SISTEMA DE DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES DEL NORESTE (22
FASE). DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DEL NORESTE DE TENERIFE “

El acta de comprobacion del replanteo tiene lugar el 25 de junio de 2013, iniciandose asi el

plazo de ejecucion de las obras (30 meses).

Es en diciembre de 2013 cuando se redacta el documento “PROYECTO MODIFICADO N°1
DEL PROYECTO DE EJECUCION DEL SISTEMA DE DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES
DEL NORESTE (22 FASE). DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DEL NORESTE DE

TENERIFE “, cuya motivacion escapa del alcance de este documento.

La longitud total del tramo del barranco de Valle Molina en la que se interviene es de 166,74
metros. Se distinguen, grosso modo, tres tramos bien diferenciados (tanto en lo relativo a la
pendiente longitudinal de los mismos como en lo referente a la seccion transversal y estado de

ejecucion); tales tramos, segun el avance de la escorrentia son:

Tramo 1: longitud de 88,1 m, J=0,057 m/m (pendiente del 5,7%), seccién trapezoidal

con cajeros a 45° y parcialmente ejecutado (Unicamente hastial izquierdo)

Tramo 2: longitud de 53,55 m, J=0,337 m/m (pendiente del 33,7%), seccion
trapezoidal con cajero izquierdo ejecutado a 45° y el derecho sin ejecutar (terreno natural también a
45°); a medida que nos aproximamos al siguiente tramo, ambos cajeros ganan verticalidad, en el
derecho el terreno natural da paso a un cajero de encachado de piedra y el izquierdo aparece

ejecutado como pedraplén.

Tramo 3: Longitud de 25,09 m, J=0,209 m/m (pendiente del 20,9%), seccion

rectangular completamente ejecutada (cajeros verticales encachados en piedra)

Tales cuestiones se ponen de manifiesto en el anejo n°1 fotografico.

Incompatibilidad entre las velocidades de circulacién del flujo motivada por la elevada

pendiente del cauce y el mantenimiento de la geometria de la seccién transversal habida cuenta de
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los materiales elegidos en la conformacion de la misma (encachado de piedra natural/escollera en

solera y talud margen izquierda y terreno natural en talud margen derecha).

Para las pendientes existentes y considerando el material con el que se ha ejecutado la obra

(encachado de piedra, n de Manning de 0,040) se tienen los siguientes parametros hidraulicos:
v" En el tramo | (seccién trapezoidal de 3 metros de anchura en solera):
v=5,1m/s;calado=y=1,19m
v En el tramo |l (seccidn trapezoidal de 3 metros de anchura en solera)
v=9,51 m/s; calado =y =0,72 m
v" En el tramo Il (seccion rectangular de 2,80 m de anchura en solera):
v= 8,55 m/s; calado =y = 0,90 m

El mantenimiento de la geometria de la seccidn obliga a reconsiderar los materiales
constructivos; se entiende necesario recurrir al hormigén, recubriendo por tanto (en solera y taludes)

el tramo ya ejecutado en encachado de piedra. En este caso se obtiene:
v' En el tramo | (seccién trapezoidal de 3 metros de anchura en solera):
v=9,30 m/s; calado =y =0,73 m
v" En el tramo Il (seccién trapezoidal de 3 metros de anchura en solera)
v=17,05 m/s; calado =y =0,43 m
v En el tramo Il (seccion rectangular de 2,80 m de anchura en solera):

v= 14,40 m/s; calado =y =0,51m

ANCHURA MINIMA NECESARIA PARA DESAGUAR Q500 MANTENIENDO LA
VELOCIDAD POR DEBAJO DE LOS 8m/s

Asumiendo en todos los casos un valor para la n de Manning de 0,017 se obtiene:
v" TRAMO |: SECCION TRAPEZOIDAL (laterales a 45°) y J=0,057 m/m
anchura (m) =6, calado (m)= 0,49 y velocidad (m/s) = 8,00
v TRAMO II: SECCION TRAPEZOIDAL (laterales a 45°) y J=0,337 m/m

anchura (m) =28, calado (m)= 0,11 y velocidad (m/s) = 7,97

v TRAMO lIl: SECCION RECTANGULAR y J=0,209 m/m
anchura (m) =20, calado (m)= 0,161 y velocidad (m/s) = 7,88

Se pone de manifiesto el elevado requerimiento _en términos de anchura de seccidn

necesaria (sobre todo en los tramos Il y Il de elevada pendiente longitudinal) para resolver el caudal

de calculo manteniendo la velocidad de circulacién de la escorrentia por debajo de los 8 m/s.

PENDIENTE FICTICIA QUE RESUELVE EL Q500 Y NO SOBREPASA V=8 m/s

Para la seccion trapezoidal planteada (de 5 m en base y asumiendo los laterales a 45°, esto
es, en los tramos | y Il parcialmente ejecutados), la pendiente que cumple con el enunciado es de

J=0,049 m/m; para la seccion rectangular (tramo Ill): J=0,035 m/m

Se vuelve a poner de manifiesto, esta vez en términos de pendiente longitudinal, cémo se

sobrepasa (sobre todo en los tramos Il y Ill) las condiciones que limitan la velocidad de circulacion

del agua a los citados 8 m/s.

El propdsito de la actuacion no es otro que, como reza en la denominacion del documento, el
de mejorar la funcionalidad hidraulica del encauzamiento del barranco de Valle Molina a su paso por
la EDAR del NE.

> CARACTER NO DESTRUCTIVO DE LA INTERVENCION, RESPETO DE LA OBRA
EJECUTADA CON LOS CONDICIONANTES DE DISENO QUE INCORPORA.

> DISMINUCION DE LA ENERGIA DEL FLUJO A LO LARGO DEL TRAMO EN EL QUE SE
ACTUA

> ELECCION DE MATERIALES ADECUADOS EN LA EJECUCION DE SOLERA Y TALUDES
DEL ENCAUZAMIENTO (COMPATIBILIDAD CON EL MANTENIMIENTO DE LA
GEOMETRIA DE LA SECCION TRANSVERSAL)

> ELEVADA CONCIENCIACION AMBIENTAL QUE TIENE SU TRADUCCION EN EL
MINIMALISMO DE LA INTERVENCION (EN TERMINOS CONCEPTUALES Y DE
EJECUCION)

> MINIMA AFECCION AL ENTORNO
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Segun lo anteriormente comentado, la solucién adoptada para el encauzamiento del
barranco de Valle Molina pasa por el respeto de la obra ejecutada con los condicionantes

planimétrico y altimétrico que ello conlleva.

Para toda la longitud de cauce anteriormente citada en la que se interviene (166,74 metros)
se contempla una seccién tipo en comunién con el estado de terminacion existente en el dicho tramo

del mismo.

Tal y como ha quedado de manifiesto en el apartado anterior (velocidades inasumibles en el
transito de la avenida en la situacion actual derivadas de las elevadas pendientes existentes en el
ambito de la actuacion o insuficiencia en términos de seccion para negociar el caudal de calculo) se
hace pertinente la mejora de la funcionalidad hidraulica del tramo de barranco en el que se

interviene.

Para ello se plantean las siguientes intervenciones que, en todo caso, respetan la obra ya

ejecutada en el cauce:
REVESTIMIENTO DE SOLERA' Y CAJEROS EXISTENTES

Alli donde el encauzamiento esta ejecutado (solera de encachado de piedra y cajeros de
pedraplén o encachado de piedra) se propone un revestimiento de HA-30 de 25 cm de espesor (ver

seccion tipo 1).

2 |
b — il
P‘ RESGUARDO QT8 l 1

Seccion tipo 1

TERMINACION EN HORMIGON DE LOS TALUDES CONTEMPLADOS EN TIERRA

En la margen derecha del encauzamiento, donde estaba prevista la terminacion en terreno
natural del mismo se plantea la ejecucion de una pieza en L, cimiento y cajero, de HA-30 que
complete la seccion (ver secciones tipo 2 y 3). En estos se gana anchura de encauzamiento
derivada de la necesidad de un aumento de excavacién que permita una adecuada cimentacion de
dicho

ARISTA EXTERIOR DF L

\ RESGUARDOI.T5

LIMITE GON L OBRA EXISTENTE ——

Seccion tipo 2

—z10-

Seccion tipo 3
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Naturalmente, en aquellas secciones en las que no se haya construido nada del
encauzamiento previsto, se ira, directamente, a la ejecucion de la seccion completa en hormigon
HA-30 (ver seccion tipo 4). Del mismo modo que en los tramos donde rigen las secciones tipo 2 y 3,
donde opere seccidn tipo 4 también se gana anchura de encauzamiento derivada de la necesidad

de un aumento de excavacion que permita una adecuada cimentacion de dicho

ARISTA EXTERIOR DE La EXCAMACION
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Seccion tipo 4

INTERPOSICION DE ELEMENTOS TRANSVERSALES: RASTRILLOS ALZADOS

Se disponen un total de 13 rastrillos alzados distribuidos de la siguiente manera:

v' 2 en el tramo | (donde rigen secciones tipo tipo 3 y 4)

— TERREMNO NATURAL

— CORONACION CAGERD MARGEN DERECHA DEL ENCALIZAMIENTO

= PENDIENTE DE ENCALIZAMIENTO ENTRE RASTRILLOS ALZADOS

1
' ] 4
= |
~z03.28— .
RASTRILD —/ r - 2
o 20255
COTASEXCAVACON o
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Comienzo del Tramo I: Longitud de 88,1m, pendiente del 5,9%

4

v

7 en el tramo Il (donde rigen secciones tipo tipo 3y 4)

__ ADELANTO DE LA ATAGUIA 2 CON RESPECTO AL GUIEBRO (5 m)
MISMO ORDEN DE MAGNITUD QUE LA ANGHURA DEL ENCAUZAMIENTO

8%
5.00
ATrGUIAN3
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w0zt ~
198 80 ]

CORONAGION HASTIAL MARGEN DERECHA DEL ENCAUZAMENTO

PPENDIENTE ASOCIADA A LA EVAGUAGION DEL Q500
/" GARANTIZANDO VELOCIDADES INFERIORES A8 mis

MY PENDENTE DE ENCALZAMENTO ENTRE ATAGUIAS

- 10.01 m -

i

GOTAS EXCAVACION ——

~—4.66 m——

Tramo II: Longitud de 53,55m, pendiente del 33,7%

4 en el tramo 1l (donde rigen secciones tipo tipo 1y 2)

CORONACION HASTIAL MARGEN DERECHA DEL ENCAUZAMIENTO

%\ 224% E
a7 \\1‘\\ . PENDIENTE ASOCIADA A LA EVACUACION DEL 0500
I \ w24 GARANTIZANDO VELOGIDADES INFERIORES A Bmis
+186,70— =
T
- ___—— PENDIENTE DE ENCALIZAMENTO ENTRE ATAGUIAS
. ¥ {
7.31 m- = et ==
TAS EXCAVACION =
= 7.72m

8.34 m

- 7.69m -

Tramo IlI: Longitud de 25,09m, pendiente del 20,9%
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Los rastrillos alzados se ejecutaran también en hormigéon HA-30 con una altura de 1,20
metros con respecto a la cara superior de la solera (parte emergida) y empotramiento de 1 metro.
Queda garantizada su estabilidad mediante conectores verticales (cosido al terreno y solera de
encachado existente) y horizontales (cosido a los cajeros) asi como fijaciones a la solera de HA-30

de nueva ejecucion (piezas omega).

SECCION TIPO RASTRILLO ALZADO
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Detalle rastrillo alzado (RA)

Como es logico, el mayor numero de rastrillos alzados en los tramos 1l y Il obedece a la
mayor diferencia existente entre las condiciones existentes en el cauce y aquellas ideales (o, si se
prefiere, de tranquilidad) que resuelven el caudal Q500 sin sobrepasar la velocidad de 8 m/s.

En la seccién de los rastrillos alzados se producira una sobreelevacion de la lamina de agua

sobre la coronacion de estos elementos que sera funcidon de la seccion transversal del tramo en el

que se ubiquen los mismos; asi:
v enlos tramos | y Il (seccion trapezoidal): 1,26 metros

v en el tramo Il (secciéon rectangular): 2,03 metros

En estas condiciones, la velocidad de paso del agua sobre la coronacion de estos rastrillos

alzados sera de:
v enlos tramos | y Il (seccién trapezoidal): metros/segundo

v en el tramo Il (seccion rectangular): metros/segundo
La separacion prevista entre rastrillos alzados es tal que garantiza la recomposicion del flujo.

En este sentido se ha calculado que la separacién minima entre elementos consecutivos ha de ser:

v" enlos tramos | y Il (seccién trapezoidal): 1,26 metros

v en el tramo Il (seccion rectangular): 2,03 metros
En todos los casos se garantiza un resguardo de 0,75 metros por encima de la altura de la
lamina de agua obtenida en las secciones de los rastrillos alzados, aspecto este (cota de coronacion

de cajeros en condiciones de seguridad) que se traslada a toda la longitud del encauzamiento

analizado.
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En la siguiente tabla se recoge de manera sucinta las cuestiones anteriormente comentadas:

iError! Vinculo no valido.

RECRECIMIENTO DEL CAJERO YA EJECUTADO EN LA MARGEN IZQUIERDA

El cumplimiento de este resguardo minimo obliga a la ejecucion de una pieza de atado sobre

la obra ya ejecutada en la margen izquierda del encauzamiento.

Se trata de una pieza rectangular de 1,00x0,50 m de HA-30. El detalle del mismo aparece

recogido en las hojas 3 (seccion tipo 3) y 4 (seccion tipo 4) del plano N°6.

A, P N2 C115

T /] F

T

Pieza de atado en recrecimiento de cajero en margen izquierda

EJECUCION DE RASTRILLOS EN INICIO DEL TRAMO | Y EN LA CONEXION CON EL
MARCO

LIMITE CON LA OBRA EXISTENTE ——_ |

Rastrillo en conexion del tramo Il del con el marco de hormigon
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Con registro de entrada de fecha 6 de marzo de 2012, se recibe en la Direccion General de
Aguas de la Consejeria de Agricultura, Ganaderia Pesca y Aguas del Gobierno de Canarias, escrito
emitido por el Consejo Insular de Aguas de Tenerife (se adjunta como anexo N°1 del Anejo N°14),
cuyo asunto es: "Remision de la Resolucion N°36/2012 dictada en relacién con el procedimiento de
evaluacion de Impacto Ambiental del Proyecto: Sistema de Depuracion de Aguas Residuales del
Noreste. 22 Fase: Depuradora de Aguas residuales del Noreste (T.M. de San Cristébal de La

Laguna)".
Las conclusiones mas importantes de este escrito son las siguientes (literalmente):

"1°.- En el marco de la colaboracion interadministrativa continua entre este Consejo Insular
de Aguas y esa Administracion autondmica en relacion con la ejecucion y gestion de Obras
Hidraulicas de Interés General, este Organismo ha procedido a la tramitacién del Procedimiento de
Evaluacién de Impacto Ambiental del Proyecto “SISTEMA DE DEPURACION DE AGUAS
RESIDUALES DEL NORESTE. 22 FASE: DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DEL
NORESTE (T.M. DE SAN CRISTOBAL DE LA LAGUNA)”.

2°.- En relacién con el procedimiento anterior, la Viceconsejeria de Medio Ambiente de la
Consejeria de Educacion, Universidades y Sostenibilidad del Gobierno de Canarias ha dictado con
fecha 10 de febrero de 2012 la resolucion n° 36/2012, a través de la cual se acuerda NO SOMETER
el Proyecto SISTEMA DE DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES DEL NORESTE. 22 FASE:
DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DEL NORESTE (T.M. DE SAN CRISTOBAL DE LA
LAGUNA) al procedimiento de Evaluacién de Impacto Ambiental en los términos previstos por el
Texto Refundido de la Ley de Evaluacion de Impacto Ambiental de Proyectos, aprobado por RDLeg
1/2008, de 11 de enero.

En atencion a esta Resolucion, el Proyecto deberd cumplir con lo establecido en el
documento ambiental presentado y tramitado asi como con las condiciones que se incluyen en el

apartado segundo de la referida resolucion.

3°.- La contratacién de la ejecucion del Proyecto de referencia ha sido licitada y adjudicada
por esa Direccion General de Aguas en los términos dispuestos por el Convenio de Colaboracion
entre el Ministerio de Medio Ambiente, y Medio Rural y Marino y la Consejeria de Obras Publicas y
Transportes del Gobierno de Canarias, para el desarrollo de actuaciones en materia de agua en las

Islas Canarias de 9 de diciembre de 2008.

Teniendo en cuenta lo anterior, adjunto al presente se remite copia de la Resolucion n°
36/2012 de la Viceconsejeria de Medio Ambiente del Gobierno de Canarias a los efectos de que
durante la ejecucién del Proyecto “SISTEMA DE DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES DEL
NORESTE. 22 FASE: DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DEL NORESTE (T.M. DE SAN
CRISTOBAL DE LA LAGUNA)” se de cumplimiento a los siguientes condicionantes establecidos en

el apartado segundo de dicha Resolucién, a saber:

- El Proyecto debera cumplir con lo determinado en el Documento Ambiental. A los efectos
anteriores, adjunto al presente se remite en soporte digital el documento “Texto Refundido del
Documento Ambiental del Proyecto: SISTEMA DE DEPURACION DE AGUAS RESIDUALES DEL
NORESTE. 22 FASE: DEPURADORA DE AGUAS RESIDUALES DEL NORESTE” en el cual se han
incluido marcadores que facilitan la localizacién de las medidas ambientales a las que habra de dar

cumplimiento segun lo anterior.

- Se introducira en la ornamentacion de las instalaciones de la EDAR el jazmin (Jasminum
orodratissimum) la igual que se plantedé, como medida corrector, para el guayadil (Convolvolus

floridus).

- Se remitira a la Direccion General de Proteccion de la Naturaleza un documento semestral
en la fase de construccion que contenga el seguimiento ambiental efectuado, no sélo de las obras y
funcionamiento de la propia actividad sino sobre la calidad de las aguas receptoras en el medio

marino."

Las actuaciones consideradas en el presente documento no introducen aspectos distintos a
los ya sancionados (ni e ambito ni en naturaleza de la intervencion) y, al igual que en el Proyecto
Primitivo y el Proyecto Modificado n°1, se ha dado cumplimiento a todas las consideraciones

ambientales de la Resolucion indicada de la Consejeria de Medio Ambiente.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion, es de obligacion
la elaboracién de un Estudio de Seguridad y Salud que se incluye en el anejo N°3 a la presente

memoria.
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CAPITULO RESUMEN IMPORTE [€] %
01 DEMOLICIONES 348,99 0,13
02 MOVIMIENTO DE TIERRAS 19.203,64 7,44
03 ENCAUZAMIENTO 224.390,71 96,98
04 GESTION DE RESIDUOS 2.455,61 0,99
05 SEGURIDAD Y SALUD 2.083,74 0,84
PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL  248.482,69€ 100

Conforme lo reflejado en el DOCUMENTO N° 4. PRESUPUESTO, el Presupuesto de
Ejecucion Material (P.E.M.) de las obras contenidas en el presente proyecto constructivo asciende a
la cantidad de DOSCIENTOS CUARENTA Y OCHO MIL CUATROCIENTOS OCHENTA Y DOS
EUROS CON SESENTA Y NUEVE CENTIMOS (248.482,69 €).

El Presupuesto Base de Licitacion (P.B.L.) de las obras, una vez afadidos los porcentajes de
gastos generales (13%) y beneficio industrial (6%) asciende a la cantidad de DOSCIENTOS
NOVENTA Y CINCO MIL SEISCIENTOS NOVENTA Y CUATRO EUROS CON CUARENTA
CENTIMOS (295.694,40 €).

En el caso que nos ocupa, el tipo impositivo del Impuesto General Indirecto Canario — IGIC. -
a aplicar sera 0 en virtud de lo establecido en el articulo 52 letra a (produccion industrial de agua
regenerada) de la Ley 20/1991, de 7 de junio, de modificacion de los aspectos fiscales del

Régimen Econémico Fiscal de Canarias.

La totalidad de la intervencion contemplada en este documento se localiza en un tramo del
Bco. de Valle Molina (codigo de cauce 2460) en el ambito de la EDAR del NE.

En base a la clausula 38 y concordantes del Pliego de Clausulas Administrativas Generales,
aprobado por decreto 3854/1970, de 31 de Diciembre:

“La Direccion puede ordenar que se verifiquen los ensayos y analisis de materiales y
unidades de obra que en cada caso resulten pertinentes y los gastos que se originen seran de

cuenta del contratista hasta un importe maximo del 1 por 100 del presupuesto de la obra”.

La misma Direccion fijara el numero, forma y dimensiones y demas caracteristicas que deben
reunir las muestras y probetas para ensayo y analisis, caso de que no exista disposicion general al

efecto, ni establezca tales datos el pliego de prescripciones técnicas particulares.

En el caso que nos ocupa se propone incidir en la realizacion de ensayos a las siguientes

unidades de obra:
-- Hormigones

- Aceros corrugados

Los documentos que componen el presente documento son los siguientes:

Documento N° 1.- MEMORIA'Y ANEJOS A LA MEMORIA

MEMORIA
1.- Antecedentes
2.- Estado actual: caracterizacién del ambito de la intervencion
3.- Justificacion de la necesidad de la actuacion
4.- Objeto y Criterios Basicos del Proyecto

4.1.- Objeto del proyecto
4.2.- Criterios del proyecto
5.- Descripcion de la intervencion proyectada
6.- Consideraciones ambientales
7.- Seguridad y salud
8. Resumen de presupuestos
9.- Disponibilidad de los terrenos

10.- Control de calidad

MEMORIA
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11.- Documentos que integran el presente proyecto constructivo
12.- Declaracion de obra completa

ANEJOS A LA MEMORIA

Anejo n°1.-  Fotografico

Anejo n°2.-  Justificacion de precios
Anejo n°3.-  Seguridad y salud
Anejo n°4.-  Gestion de residuos

Documento N° 2.- PLANOS

1.- Situacién y Localizacién. indice de planos (1 hoja)
2.- Planta de estado actual (1 hoja)

3.- Planta general de la intervencion (2 hojas)

4.- Perfil longitudinal del encauzamiento (3 hojas)

5.- Perfiles transversales (5 hojas)

6.- Secciones tipo (5 hojas)

Documento N° 3.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
Documento N° 4.- PRESUPUESTO

MEDICIONES

CUADRO DE PRECIOS N° 1

CUADRO DE PRECIOS N° 2

PRESUPUESTO

Este proyecto comprende una obra completa en el sentido exigido en el Articulo 59 del
Reglamento General de Contratacion del Estado, siendo, por tanto, las obras proyectadas
susceptibles de ser entregados al uso general o al servicio correspondiente, sin perjuicio de las

ulteriores ampliaciones de que posteriormente puedan ser objeto.

Santa Cruz de Tenerife, julio de 2015

Por ALTER Ingenieros S.L.U.

Fdo.: Isabelo Moya Morales

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado N° 18.918

MEMORIA



‘:. CIATF MEJORA DE LA FUNCIONALIDAD HIDRAULICA DEL ENCAUZAMIENTO DEL BARRANCO DE VALLE MOLINA A SU PASO POR LA EDAR DEL NE.

Consejo Insular
de Aguas de Tenerife

ANEJOS A LA MEMORIA



‘:. CIATF MEJORA DE LA FUNCIONALIDAD HIDRAULICA DEL ENCAUZAMIENTO DEL BARRANCO DE VALLE MOLINA A SU PASO POR LA EDAR DEL NE.

Consejo Insular
de Aguas de Tenerife

Anejo n°1.-  Fotogréfico
Anejo n°2.-  Justificacion de precios
Anejo n°3.-  Seguridad y Salud

Anejo n°4.-  Gestion de Residuos

ANEJOS A LA MEMORIA. INDICE
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