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El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, constituye el conjunto de
normas que, juntamente con las establecidas en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3) de la Direccién General de Carreteras y Caminos
Vecinales, aprobado por O.M. de 6 de Febrero de 1976, con las modificaciones posteriores que a
continuacion se indican, en tanto no sean modificadas por las del presente Pliego, asi como lo
sefalado en los Planos y Presupuesto del Proyecto, definen todos los requisitos técnicos de las

obras que son objeto del mismo.

Tanto el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes,
como el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, sera de aplicacién en la
construccion, control, direccidon e inspeccion de las obras incluidas en la MEJORA DE LA
FUNCIONALIDAD HIDRAULICA DEL ENCAUZAMIENTO DEL BARRANCO DE MOLINA EN EL
AMBITO DE LA EDAR DEL NE.

Sin perjuicio de lo dispuesto en el PCAP, la direccion, control y vigilancia de las obras
estaran encomendados a un Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos, representante de la

Administracion.

Sera de aplicacion lo dispuesto en las Clausulas 5,6 y 10 del PCAG, y el apartado 101.4
del PG-3/75.

Con relacién a la residencia del Contratista se estara a lo dispuesto por la Clausula 6 del

PCAG,; respecto a la oficina de obra del Contratista sera de aplicacién la Clausula 7 del PCAG.

El Contratista esta obligado a tener un Representante-Jefe de Obra cuya titulacion sera de
Ingeniero Superior de Caminos, Canales y Puertos y/o Ingeniero Técnico de Obras Publicas con
experiencia en obras de caracteristicas analogas a la que es objeto del presente Pliego de

Prescripciones Técnicas Particulares.

El Jefe de Obra tendra disponibilidad plena para actuar en cualquier momento que la
Propiedad se lo requiera. Asi mismo, debera estar disponible y localizable por medios telefénicos
las 24 horas del dia, con objeto de atender las érdenes de trabajo, lo que implica disponibilidad,
incluso fuera del horario laboral de trabajo, con motivo de la atencién de urgencias o emergencias,

asi como de operaciones que requieran su ejecucion fuera del horario laboral.

Antes de iniciarse las obras, el Contratista propondra a la Direccion de Obra del Servicio
Técnico de Carreteras de La Administracion correspondiente la persona que ha de representarle

en obra, siendo potestativo de esta Direccion su aceptacién o rechazo.

El Director podra exigir en cualquier momento del desarrollo de las obras, la remocion y la
adecuada sustitucion del representante del Contratista y la de cualquier facultativo responsable de
la ejecucion de los trabajos, por motivo fundado de mala conducta, incompetencia o negligencia
en el cumplimiento de sus obligaciones, o por cualquier razon que haga inconveniente su
presencia en obra para la buena marcha de los trabajos o de las relaciones entre el Contratista y

La Administracion correspondiente.

La recusacion de cualquier persona dependiente del Contratista, no dara derecho a este a
exigir ninguna indemnizacién a La Administracion correspondiente por los perjuicios que pudieran
derivarse del uso de esta facultad de recusacion. El Contratista debera reemplazar en el plazo de
quince (15) dias a las personas recusadas por sustitutos competentes previamente aceptados por

el Director.
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El contratista tendra en todo momento, copias de los TC-1 y TC-2 del personal que esta
asignado a la obra. Estas copias estaran disponibles para la presentacion a los equipos de la

Direccion de Obras cuando las mismas le sean requeridas.

El Delegado y Jefe de Obra sera el interlocutor del Ingeniero Director de las Obras,
con obligacion de recibir todas las comunicaciones, verbales y/o escritas que el Director le dirija,
bien directamente o bien a través de otras personas debiendo cerciorarse, en este caso, de que
estan autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y confirmarlo, segun su procedencia, urgencia
e importancia. Todo ello, sin perjuicio de que el Ingeniero Director de las Obras pueda comunicar
directamente con el resto del personal en caso necesario, el cual debera informar seguidamente a
su Jefe de Obra. El Delegado es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente
hasta las personas que deban ejecutarlas y de que se ejecuten. Es responsable de que todas las
comunicaciones escritas del Ingeniero Director de las Obras, estén custodiadas, ordenadas
cronolégicamente y disponibles en obra para su consulta en cualquier momento. Se incluye en

este concepto los planos de obra, ensayos, mediciones, etc.

El Delegado debera acompafar al Ingeniero Director de las Obras en sus visitas de
inspeccion a la obra, cuando este se lo indique, y transmitir inmediatamente a su personal las
instrucciones que reciba del mismo, incluso en presencia suya, por ejemplo, para aclarar dudas, si
asi lo requiere dicho Director. El Delegado tendra obligacién de estar enterado de todas las
circunstancias y marcha de la obra e informar al Ingeniero Director de las Obras a su
requerimiento en todo momento, o sin necesidad de requerimiento, si fuese necesario o

conveniente.

Lo expuesto mas arriba se aplicara también para los trabajos que efectuasen
subcontratistas o destajistas, en el caso que fuesen autorizados por el Ingeniero Director de las
Obras.

Se entiende que la comunicacion Direccion de Obra - Contratista, se canaliza entre el
Ingeniero Director de las Obras y el Delegado - Jefe de Obra, sin perjuicio de que para
simplificacion y eficacia, especialmente en casos urgentes o rutinarios, pueda haber comunicacion
entre los respectivos personales, pero en todo caso se entendera que es en su nombre y

representacion de aquellos y teniéndoles informados puntualmente, basada en la buena voluntad

y el sentido comun y en la forma y materias que aquellas establezcan, de manera que si surgiera
algun problema de interpretacion o una decision de mayor importancia, no se considerara valida

sin la ratificacién por los indicados Ingeniero Director de las Obras y Delegado del Contratista.

Se abrira el "Libro de Ordenes" por el Ingeniero Director y permanecera custodiado en obra
por el Contratista, en lugar seguro y de facil acceso para su consulta y uso. El Delegado debera
llevarlo consigo al acompanar en cada visita al Ingeniero Director. Se cumplira, respecto al "Libro

de Ordenes", lo dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales.

El Contratista podra dar a destajo o en subcontrato cualquier parte de la obra que no
exceda del 25 % del valor total del contrato, siendo preciso que previamente obtenga la oportuna
autorizaciéon de La Administracién correspondiente, para lo que previamente, debera informar a la

misma acerca de su intencion y de la extension del trabajo.

La Administracion correspondiente esta facultada para decidir la exclusion de un destajista
por estimar al mismo incompetente, o por no reunir las necesarias condiciones. Comunicara esta
decision al Contratista y este debera tomar las medidas necesarias inmediatas para la rescision de
este destajo. En ningun caso podra deducirse relacién contractual alguna entre los destajistas y la
Administracion como consecuencia del desarrollo por aquellos trabajos parciales correspondientes
al subcontrato, siendo siempre responsable el Contratista ante la Administracion de todas las
actividades del destajista y de las obligaciones derivadas del cumplimiento de las condiciones

expresadas en este Pliego.

Se hara constar en el "Libro de incidencias", previsto en el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales, todos los extremos que considere oportunos el Ingeniero Director de

las obras y, entre otros, con caracter diario, los siguientes:
- Las condiciones atmosféricas y la temperatura ambiente maxima y minima.

- Relacion de los trabajos efectuados, con detalle de su localizaciéon dentro de la

obra.
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Relacién de los ensayos realizados con los resultados obtenidos.

Relacién de maquinaria en obra con expresion de cual ha sido activa y en qué tajo

y cual meramente presente y cual averiada y en reparacion.

Cualquier circunstancia que pueda influir en la calidad o en el ritmo de ejecucién de

la obra.

El "Libro de Incidencias" permanecera custodiado en obra por el Contratista y a disposicién

del Director de la Obra en todo caso. Por razones de sencillez y eficacia, el Ingeniero Director de

las Obras podra disponer que estas incidencias figuren en Partes de Obra Diarios, que se

custodiaran ordenados y, en este caso numerados, de igual manera que se establece para el

"Libro de Incidencias".

En la ejecucion de las obras debera respetarse toda la legislacién vigente y normativa de

caracter general y cuyo conocimiento es obligatorio para el Contratista y el Director de las Obras,

por lo cual no se resefian a continuacion mas que aquellas disposiciones o normas que inciden o

pueden incidir muy directamente en la ejecucion de las mismas.

>

>

Decreto Ley 02/2000, de Contratos de las Administraciones Publicas.

Real Decreto Legislativo 2/2000, de 16 de junio, por el que se aprueba el texto

refundido de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Reglamento General de Contratacion del Estado de 25 de noviembre de 1975 (B.O.E.
de 27 y 29 de diciembre de 1975) y sus modificaciones posteriores, derogado
Unicamente en lo que se oponga a la Ley 13/1995 segun la Disposicion derogatoria

unica de dicha Ley.

Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del
Estado de 31 de diciembre de 1970 (BOE de 16 de febrero de 1971) y sus
modificaciones posteriores, vigente en las mismas condiciones que el Reglamento

General de Contratacion.

Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del Contrato, en adelante PCAP.

REAL DECRETO-LEY 11/2001, de 22 de junio, por el que se modifica el articulo 29 de
la Ley 25/1988, de 29 de julio, de Carreteras, y se establecen normas presupuestarias
para atender los gastos derivados de actuaciones del Ministerio de Fomento en

carreteras estatales.
Ley 9/1991, de 8 de mayo, de Carreteras de Canarias.

Reglamento General de Carreteras de 2 de septiembre de 1994 (BOE de 23 de
septiembre de 1994).

Reglamento de Carreteras de Canarias. Decreto 131/1995.

Norma de construccion sismorresistente NCSE-02, de 27 de septiembre de 2002 (R.D.
997/2002) y NCSP-07 sismorresistente de Puentes.

Instrucciones (1.C.) de la Direccién General de Carreteras.

Orden Ministerial de 6 de febrero de 1976, por la que se aprueba el pliego de
prescripciones técnicas generales para obras de Carreteras y Puentes de la Direccion

General de Carreteras y Caminos Vecinales (PG-3/75) y posteriores modificaciones.

Pliego de Prescripciones Teécnicas que habran de regir en las obras de
Acondicionamiento Paisajistico de los tramos de Carreteras y Autovias, publicado por
la Direccién General de Medio Ambiente del MOPU en Mayo de 1985.

Recomendaciones para la redaccion de los proyectos de plantaciones D.G.C. MOPU
1984

REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion de
hormigén estructural (EHE-08).

REAL DECRETO 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccion para la

recepcion de cementos (RC-08).

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de
Agua de 28 de Julio de 1974.
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» Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de
Poblaciones de 15 de Septiembre de 1986.

» Instrucciones (1.C.) de la Direccion General de Carreteras.
» Ordenes Circulares de la Direccion General de Carreteras.

» Recomendaciones para el proyecto de intersecciones de la Direccién General de

Carreteras.

> 0.C. 321/95 “Recomendaciones sobre sistemas de contencion de vehiculos" de 14 de

noviembre de 1995.
» Recomendaciones para el control de calidad de obras en carreteras, D.G.C. 1978.
» "Recomendaciones para la disposicion y colocacién de armaduras" HP-5-79. Afo 1993.
» "Catalogo de especies vegetales a utilizar en plantaciones de carreteras". 1990.

» "Recomendaciones sobre actividades minimas a exigir al Contratista para el

autocontrol de obras". Documento interno. 1990.

» RPX Recomendaciones para el proyecto de puentes mixtos. Ministerio de Fomento
(1995)

» |AP-11 Instruccién de las acciones a considerar en el proyecto de puentes de

carretera. Ministerio de Fomento (2011)

La intervencion se plantea en los 140,74 metros de encauzamiento anteriores al marco
unicelular existente en el entorno de la EDAR actual. Los primeros 62,9 metros de ellos salvan un
desnivel de poco mas de 3 metros (tramo cuasi-horizontal); a partir de ahi, y hasta la entrada al
citado marco, la pendiente del cauce aumenta considerablemente (desnivel de 20,79 metros en

una longitud de 78,64 metros).

Para toda la longitud de cauce anteriormente citada en la que se interviene (140,74 metros)
se contempla una seccion tipo variable en comunién con el estado de terminacion existente en el

dicho tramo del mismo.

En los casos en los que exista encachado de piedra natural o escollera (tanto en
solera como en taludes) se procedera a un recubrimiento de 25 cm de espesor de hormigon HM-
25. La solera del cauce aumentara tales 25 cm. Tal es el caso de la seccion tipo 1 (25,09 metros
anteriores al marco, en donde los taludes son verticales siéndolo también el recubrimiento de
hormigdn), seccion tipo 2 (margen izquierda del encauzamiento en los 23,55 metros siguientes
aguas arriba) y seccion tipo 3 (también margen izquierda del encauzamiento en los siguientes

53,35 metros aguas arriba)

Donde no esté ejecutado el encachado de piedra natural, se obviara y procedera a la
ejecucion de dicho recubrimiento de HM-25 respetando tanto la rasante del cauce como la
geometria de la seccién asumida inicialmente. Tal es el caso de la seccion tipo 4 (primeros 38,75

metros de la actuacién planteada)

En el caso de talud en terreno natural (en todo caso margen derecha del
encauzamiento del barranco de Valle Molina) se plantea la sustitucion del mismo por otro
vertical - hastial - de hormigon HM-25, también de 25 cm de espesor. En estos se gana anchura
de encauzamiento derivada de la necesidad de un aumento de excavacion que permita una
adecuada cimentacion de dicho talud (secciones tipo 2, 3 y 4 en una longitud total de 115,65

metros).

En todos los casos, a nivel de seccion, se procedera a dar pendiente al recubrimiento de

hormigon de la solera (hacia el centro del encauzamiento).

En otro orden de cosas, se proponen 22 ataguias: 4 en subtramo donde rige seccién tipo 1,
5 en subtramo con seccion tipo 2, 9 en subtramo con seccion tipo 3 y 4 donde opera la seccion
tipo 4. En los planos de planta general y perfil longitudinal se aprecia la ubicacion de estas

ataguias.

Todas estas ataguias son de 1 metro de altura (0,70 vertical y terminacion circular de 0,30
metros de radio) y de 0,60 metros de anchura. En cada una de las ataguias se disponen 3 tubos

de PVC de 400 mm de diametro que desaguien los caudales ordinarios (ver seccion tipo 5)
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Las ataguias se coseran al terreno mediante un tacén, también de hormigon HM-25, de
0,50 metros de altura (contados a partir de la cara inferior de la solera de hormigén a disponer) y
0,60 metros de anchura. Adicionalmente, en todas las ataguias se dispondran barras de acero
(verticales y horizontales, didmetros 32 mm cada 0,50 metros) que las arriostraran tanto a la

seccion del encauzamiento como al terreno (ver plano 6, hoja 5 de 5).

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 66 del Reglamento General de Contratacion.

En el caso de que las prescripciones de los documentos generales mencionados en dicho
Articulo 66 prevean distintas opciones para determinado material, sistema de ejecucién, unidad de

obra, ensayo, efc, fijara exactamente la que sea de aplicacion.

Sera de aplicacion lo dispuesto en el Articulo 65 del RGC.

Todos los planos de detalle preparados durante la ejecucién de las obras debe estar

suscritos por el Director, sin cuyo requisito no podran ejecutarse los trabajos correspondientes.

Las omisiones que se adviertan en Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas, o las
descripciones erréneas de los detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para
llevar a cabo el espiritu o intencién expuestos en dichos documentos, o0 que por uso o costumbre
deban ser realizados, no solo no eximiran al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles,
omitidos o errbneamente descritos, sino que por el contrario, deberan ser ejecutados como si
hubieran sido completa y correctamente especificados en los planos y Pliegos de Prescripciones

Técnicas.

Ademas vy sin perjuicio de lo dispuesto en el PCAP del Contrato, se procedera del siguiente

modo:

La Administracion, bien directamente por si o por medio de un Consultor contratado al
efecto, y en Presencia del Contratista de las Obras, llevara a cabo una comprobacién del

replanteo Proyecto realizado con anterioridad.

En dicha comprobacién se incluira la de la factibilidad de las medidas de proteccion del
medio ambiente previstas en el proyecto, haciéndose constar el resultado de esta comprobacion
asi como las medidas a tomar en caso de que dicha comprobacion ofreciera aspectos negativos

en el Acta de Comprobacién del Replanteo.

Los replanteos particulares y de detalle seran responsabilidad del Contratista el cual
debera proveer a su costa, todos los materiales, equipos y mano de obra necesarios para realizar

los citados replanteos y determinar los puntos de control o de referencia que se requieran.

Se estara a lo dispuesto en el PCAP del Contrato, con las siguientes particularidades.

El Contratista debera someter a la aprobacién de la Direccion de las obras un Programa de
Trabajos, indicando el orden en que ha de proceder y los métodos por los que se propone llevar a
cabo las obras, incluyendo un diagrama similar al indicado por la Direcciéon General de Carreteras
en la publicacion "Recomendaciones para formular los programas de trabajo", en el que figure un
diagrama de Gantt, y un grafico de las valoraciones de obra mensuales y al origen, previstas. En
dicho Programa deberan considerarse los condicionantes ambientales que limitan las épocas de

realizacion de ciertas actividades.

Una vez aprobado el Programa se considerara, a todos los efectos, como documento

basico y contractual.
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La programacién de los trabajos sera actualizada por el Contratista cuantas veces sea
requerido para ello por el Director de las obras. No obstante, tales revisiones no eximen al
contratista de su responsabilidad de los plazos de ejecucion estipulados en el contrato de

adjudicacion.

El incumplimiento de los plazos parciales o total en la ejecucion de las obras por demora
del Contratista se sancionara segun determina el articulo 96 de la Ley 13/1995, de 18 de mayo, de

Contratos de las Administraciones Publicas Reglamento General de Contratacion del Estado.

Si el retraso fuera producido por motivos no imputables al Contratista, se concedera por
la Administracion un plazo que sera por lo menos, igual al tiempo perdido, a no ser que el

Contratista pidiese otro menor.

Con posterioridad al replanteo general y a su comprobacion, y conforme lo exija el
programa de trabajos, deberan realizarse los replanteos de detalle que complementan el general
sin modificarlo, destinados a fijar puntos de las curvas, ejes y dimensiones de obras transversales,
origen y final de las longitudinales, puntos intermedios en las alineaciones rectas y perfiles

transversales en el terreno para su utilizacién en la medicién de los movimientos de tierras.

Las operaciones de replanteo deberan realizarse con errores probables menores de un

centimetro en las distancias, y un minuto centesimal en los angulos.

Los replanteos de detalle deberan ser realizados por el Contratista, basandose en los
datos del Proyecto y con la inspeccion del Director de las Obras, que dara su aprobacion a dichos

replanteos, sin cuyo requisito no podran ejecutarse las obras determinadas por ellos.

El Contratista estara obligado a preparar, desarrollar y realizar un Plan de Aseguramiento
de la Calidad de acuerdo con las prescripciones y a la categoria que figuren en el Pliego de

Clausulas Administrativas Particulares de la licitacion de las Obras.

El Ingeniero Director podra ordenar la realizacion de los ensayos de laboratorio para
control de la Administracion que estime necesarios o convenientes. Asimismo podra ordenar la
ejecucion de sondeos u otros reconocimientos geotécnicos complementarios, si, a su juicio, las

caracteristicas del terreno asi lo aconsejan.

El importe de los reconocimientos y ensayos sera a cargo del Contratista hasta un limite
maximo del uno por ciento (1%) del presupuesto de Ejecucién Material. El exceso sobre dicho

limite sera abonado por la Administracion.

No obstante, es obligacién del Contratista, realizar sus propios controles sobre los
materiales empleados y unidades de obra, previamente a la realizacién de los de la Administracion

y cuyo importe no esta incluido en este porcentaje.

Se deberan realizar, entre otras, las comprobaciones y ensayos, que figuran en la siguiente

Normativa:

- "Recomendaciones para el control de calidad de Obras de carreteras”, de la
Direccion General de Carreteras.

- "Recomendaciones para la fabricacion y puesta en obra de mezclas bituminosas”,
de la Direcciéon General de Carreteras.

- REAL DECRETO 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccion
de hormigén estructural (EHE-08).

- "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Carreteras y Puentes" (PG-
3/75).

- REAL DECRETO 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la instruccion para

la recepcion de cementos (RC-08).

El Director, si asi lo considera necesario, podra variar el nimero de ensayos o la

frecuencia que en las citadas normas se establecen.
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Todos los materiales a utilizar en las obras cumpliran las condiciones del PG-3 y del
presente P.P.T.P. y su recepcion debera ser efectuada por el Director, quien determinara aquellos
que deban ser sometidos a ensayos antes de su aceptacion, al no considerar suficiente su simple
examen visual. La Direccion de Obra podra solicitar los certificados de calidad y homologacion que

considere oportunos para los materiales que estime convenientes.

El Contratista informara al Director sobre la procedencia de los materiales que vayan a
utilizarse, con una anticipacién minima de un mes al momento del empleo, con objeto de que

aquél pueda proceder al encargo de los ensayos que estime necesarios.

El hecho de que en un determinado momento pueda aceptarse un material, no
presupondra la renuncia al derecho a su posterior rechazo, si se comprobaran defectos de calidad

o de uniformidad.

En principio, se considerara defectuosa la obra o la parte de obra, que hubiera sido

realizada con materiales no ensayados o no aceptados expresamente por el Director.

Ademas del cumplimiento estricto de lo que se establece en el PCAP del Contrato, y en

cuanto no se oponga a ello, se observara lo siguiente.

El Contratista esta obligado al conocimiento y cumplimiento de todas las disposiciones

vigentes sobre sefializacion de las obras e instalaciones, en el momento de la construccion.

Por lo que respecta a la senalizacién de las obras, la llevara a cabo de acuerdo con la
"INSTRUCCION 8.3-IC Sefializacién de obras", aprobada por O.M. de 31 de agosto de 1987
(BOE de 18 de septiembre de 1987).

Ademas se ha incluido un anejo basado en las Recomendaciones para sefializacion de

obras.

Cualquier accidente ocurrido en las obras por incumplimiento de lo anteriormente

expuesto, sera integramente responsabilidad del Contratista.

Si durante la ejecuciéon de las Obras objeto del presente Proyecto, la Direccion de las
mismas llegara a la conclusion de haber necesidad ineludible de introducir ciertas modificaciones
en el Proyecto durante su desarrollo a fin de ajustar las obras a las condiciones reales del terreno,

debera proceder de acuerdo con lo establecido en el PCAG del Contrato.

En tal sentido, el Director de las Obras, podra ordenar o proponer las modificaciones que
considere necesarias de acuerdo con los Articulos 60, 102, 146 y 150 de la Ley 13/1995, de 18 de
mayo, de Contratos de las Administraciones Publicas y disposicion derogatoria Unica de la misma,
normativa vigente y de las disposiciones de este Pliego, siempre que no estén en contra de lo que

anteriormente se dice.

El Contratista queda obligado, por su cuenta, a construir, a desmontar y a retirar al final de
las obras todas las edificaciones auxiliares para oficinas, almacenes, cobertizos, caminos de

servicio, etc., que sean necesarios para la ejecucion de los trabajos.

Todas estas construcciones quedaran supeditadas a la aprobacién del Ingeniero Director
de las Obras. El Contratista retirara todas las instalaciones, herramientas, materiales, etc., y

procedera a la limpieza general de la obra.

Si no procediese asi, la Administracion previo aviso y en un plazo de treinta dias a partir de

éste, puede mandarlo retirar por cuenta del Contratista.

El Adjudicatario queda comprometido a conservar a su costa y hasta que sean
recibidas todas las obras que integran el proyecto y a realizar todas las tareas de conservacion y

mantenimiento de la via de interés regional.

La conservacion no sera objeto de abono independiente, y se considerara que los gastos
ocasionados por estas operaciones, quedan incluidos en los precios unitarios correspondientes a

las distintas Unidades de Obra.
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Sera de aplicacion lo dispuesto en los puntos 9° y 10° de la O.M. de 31 de agosto de 1987

(BOE de 18 de septiembre de 1987) y ademas lo que sigue:

Una vez que las obras se hayan terminado, y antes de su recepcion, todas las
instalaciones, materiales sobrantes, escombros, construidos con caracter temporal para el servicio
de la obra, y que no sean precisos para la conservacion durante el plazo de garantia, deberan ser

removidos y los lugares de su emplazamiento restaurados a su forma original.

La limpieza se extendera a la zona de dominio, servidumbre y afeccién de la via, y también

a los terrenos que hayan sido ocupados temporalmente.

Todo ello se ejecutara de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y

en condiciones estéticas acordes con el paisaje circundante.

La partida alzada de abono integro para la "limpieza y terminacion de las obras" se
abonara en la liquidacién de la obra una vez que, terminado el plazo de garantia, se haya

constancia del cumplimiento de lo dispuesto en este articulo.

El Contratista vendra obligado a modificar las dosificaciones previstas en el Pliego, si asi lo

exige el Director de Obra a la vista de los ensayos realizados.

La ejecucion de las unidades de obra del presente proyecto, cuyas especificaciones
no figuran en el presente Pliego, se hara de acuerdo con lo especificado para las mismas en el
Articulo 146 de la Ley 13/1995, de 18 de mayo, de Contratos de las Administraciones Publicas vy,
en tanto no se opongan a esta ultima, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las
Obras de Carreteras y Puentes (PG-3), o en su defecto, con lo que ordene el Director dentro de la

buena practica para obras similares.

Si el Director de las Obras encontrase incompatibilidad en la aplicacion conjunta de todas
las limitaciones técnicas que definen una Unidad, aplicara solamente aquellas limitaciones que a

su juicio reporten mayor calidad.

Como complemento de la Clausula 7 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales
para la contratacion en Obras del Estado Decreto 3954/1970 del 31 de Diciembre, se prescribe la
obligacion por parte del Contratista de poner a disposicion del Ingeniero Director, las
dependencias suficientes (dentro de su oficina de obra) para las instalaciones que pueda necesitar

para el control y vigilancia de las obras.

El Adjudicatario debera obtener, a su costa, todos los permisos y licencias necesarias
para la ejecucion de las obras, con excepcién de aquellos que deban ser obtenidos por aplicacién

de la Ley de Expropiacién Forzosa o afecten a Concesiones Administrativas.

La forma de realizar la medicion y las unidades de medida a utilizar seran las definidas

en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales y Particulares.

El Contratista debera situar, en los puntos que designen el Director, las basculas e
instalaciones necesarias, debidamente contrastadas, para efectuar las mediciones por peso
requeridas. Su utilizacién debera ir precedida de la correspondiente aprobacién del citado Director.

Dichas basculas e instalaciones seran a costa del Contratista.
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Modo de abonar las obras completas

Todos los materiales y operaciones expuestas en cada articulo del presente Pliego,
referentes a las respectivas unidades de obra, estan incluidos en el precio de las mismas, a
menos que en el Articulo en que se defina la medicion y abono de esa unidad, se diga

explicitamente otra cosa.

Modo de abonar las obras incompletas

Las cifras que para pesos o volumenes de materiales figuran en las unidades
descompuestas del Cuadro de Precios N° 2, serviran solo para el conocimiento del coste de estos
materiales acopiados a pie de obra, pero por ningun concepto tendran valor a efectos de definir

las proporciones de las mezclas, ni el volumen necesario en acopios.

Cuando por rescision u otra causa fuera preciso valorar obras incompletas, se aplicaran los
precios del Cuadro de Precios N° 2, sin que pueda pretenderse la valoracion de cada unidad de
obra distinta a la valoracion de dicho Cuadro, ni que tenga derecho el Adjudicatario a reclamacion
alguna por insuficiencia y omision del coste de cualquier elemento que constituye el precio. Las
partidas que componen la descomposicién del precio, seran de abono cuando esté acopiada la
totalidad del material, incluidos los accesorios o realizadas en su totalidad las labores y
operaciones que determinen la definicién de la partida, ya que el criterio ha de ser que sdlo se
consideran abonables fases con ejecucion terminada, perdiendo el Adjudicatario todos los

derechos en el caso de dejarlas incompletas.

Ademas y sin perjuicio de lo especificado en el PCAP del Contrato y las disposiciones
generales, seran de cuenta del Contratista los gastos que origine el replanteo general de las obras
0 su comprobacion, y los replanteos parciales, los de construccion, remocién y retirada de toda
clase de construcciones e instalaciones auxiliares; los de alquiler y adquisicion de terrenos para
depdsitos de maquinaria y materiales; los gastos de proteccion de acopios y de la propia obra
contra todo deterioro, dafio o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para almacenamiento

de carburantes; los de limpieza y evacuacion de desperdicios y basura; los derivados de mantener

traficos intermitentes mientras que se realicen los trabajos; los de conservacion de sefales de
trafico y demas recursos necesarios, para proporcionar seguridad dentro de las obras (excepto los
gastos incluidos en el Proyecto de Seguridad y Salud Publica); los de remocion de instalaciones,
herramientas, material, y de limpieza general de la obra, a su terminacion; los de montaje,
construccion y retirada de instalaciones para el suministro de agua y energia eléctrica, necesarias
para las obras, asi como la adquisicion de dichas aguas y energia; los de retirada de materiales
rechazados y correccion de las deficiencias observadas o puestas de manifiesto, por los
correspondientes ensayos y pruebas. También seran a cuenta del contratista los gastos derivados
de la insercion de anuncios en los medios informativos que sean necesarios para cualquier motivo

imputable a las obras.

En los casos de rescisién de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de
cuenta del Contratista los gastos originados por la liquidacién, asi como los de retirada de los

medios auxiliares, empleados o no, en la ejecucion de las obras.

Si fueran necesarios realizar trabajos nocturnos, éstos no supondran compensacion

economica alguna, siendo todos ellos asumidos por la Contrata.

Aquellas unidades que, figurando en las mediciones y Cuadros de Precios, no se definen
especificamente en el presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, se abonaran
completamente terminadas con arreglo a los precios fijados en el cuadro n° 1, que comprenden
todos los gastos necesarios para su ejecucion, entendiendo que al decir completamente
terminadas, se incluyen materiales, medios auxiliares, montajes, pinturas, pruebas, puesta en
servicio y todos cuantos elementos u operaciones se precisen para el uso de las unidades en

cuestion.

Si fuera necesario realizar alguna modificacion de obra que obligue a emplear una unidad
de obra no comprendida en los Cuadros de Precios del Proyecto, su precio se determinara de
acuerdo con el procedimiento establecido en el Articulo 146.2 de la Ley 13/1995, de 18 de mayo,

de Contratos de las Administraciones Publicas.
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Una vez terminadas las obras o, en su caso, determinadas partes de las mismas que sean
susceptibles de prueba independiente, se realizaran las pruebas que hayan sido establecidas en
el correspondiente Anejo de este proyecto o en el Plan de Aseguramiento de la Calidad formulado
por el Contratista y aprobado por la Administracion, levantandose las oportunas Actas. Todo ello

de acuerdo con lo prescrito en el PCAP del Contrato.

Si el resultado de todas las pruebas fuera positivo, se procedera a la recepcién de las
obras se llevara a cabo y tendra los efectos especificados en los Articulos 111 y 147 de la Ley
13/1995, de 18 de mayo, de Contratos de las Administraciones Publicas, y teniéndose en cuenta

lo establecido en el PCAP del Contrato.

Sin perjuicio de lo que sigue, se estara a lo dispuesto en el PCAP del Contrato.

De acuerdo con el Articulo 147.3 de la Ley citada en el apartado anterior y salvo que en el
Pliego de Clausulas Administrativas Particulares de la licitacion de las obras se disponga otra

cosa, el plazo de garantia tendra una duracion de un ano.

Se llevara a cabo de acuerdo con lo dispuesto en el Articulo 148 de la Ley citada en los

apartados anteriores.

Se define como Seguridad y Salud en las obras de construccion a las medidas vy
precauciones que el Contratista esta obligado a realizar y adoptar durante la ejecucion de las
obras para prevencion de riesgos, accidentes y enfermedades profesionales, asi como los
derivados de los trabajos de reparacion, conservacion, entretenimiento, y las instalaciones

preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

De acuerdo con el Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, el Contratista elaborara,
para las obras del presente proyecto, un Plan de Seguridad y Salud ajustado a su forma y medios

de trabajo.

La valoracion de ese Plan no excedera del Presupuesto resultante del Estudio de
Seguridad y Salud anejo a este Proyecto, entendiéndose de otro modo que cualquier exceso esta

comprendido en el porcentaje de costes indirectos que forman parte de los precios del Proyecto.

El abono del Presupuesto correspondiente al Estudio de Seguridad y Salud se realizara de
acuerdo con el correspondiente Cuadro de Precios que figura en el mismo o en su caso en el Plan
de Seguridad y Salud en las obras aprobado por la Administracion y que se considera Documento

del Contrato a dichos efectos.

Es de aplicacion todo lo dispuesto en el "Instruccion para la Recepcién de Cementos"”
(RC-08).

Los diferentes tipos de cemento a utilizar se especifican en las diversas unidades de obra,
fundamentalmente en el articulo 610 "hormigones”, donde se indica que el cemento a emplear

sera del tipo 1-35, salvo en zonas de aguas agresivas que sera del tipo 111/2.

Son conglomerantes que, amasados con agua, fraguan y endurecen, tanto expuestos al
aire como sumergidos en agua, por ser los productos de su hidratacién estables en tales

condiciones.
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Los cementos se clasifican en tres 6rdenes sucesivos que se denominan Tipos, Clases y
Categorias. Cada cemento tiene una denominacién y una designacion. El numero que figura en
las denominaciones y designaciones indica la categoria y corresponde a la resistencia a
compresion, en kilopondios por centimetro cuadrado, que se exige a los veintiocho (28) dias al

mortero normal.
Se establecen las siguientes denominaciones:
- Portland
- Portland compuesto
- Portland con escoria
- Portland con puzolana
- Portland con ceniza volante
- Portland con "filler" calizo
- Horno alto
- Puzolanico
- Mixto
- Aluminoso

La clasificacion se recoge en el Articulo 202 del actual PG3..

El cemento elegido cumplira las prescripciones del vigente "Pliego de Prescripciones

Técnicas Generales para la Recepcion de Cementos" (RC-08).

Los cementos cumpliran las condiciones sefaladas en la Tabla A1.1.3 del RC-08

Los cementos cumpliran las condiciones senaladas en la Tabla A1.1.4 del RC-08

En sacos

Los sacos empleados para el transporte de cemento seran de plastico o de papel, se

conservaran en buen estado, y no presentaran desgarrones, zonas humedas ni fugas.

A la recepcion en obra de cada partida, el Director de las Obras examinara el estado de
los sacos y procedera a dar su conformidad para que se pase a controlar el material 0 a

rechazarlo.
Los sacos se almacenaran en sitio ventilado, defendido de la intemperie y de la humedad.
A granel

Las cisternas empleadas para el transporte de cemento estaran dotadas de medios
mecanicos para el trasiego rapido de su contenido a los silos de almacenamiento. Estos silos

estaran adecuadamente aislados contra la humedad.

El Director de las Obras procedera a aprobar o a rechazar el sistema de transporte y

almacenamiento que le sera presentado por el contratista.

Cada partida llegara a obra acompanada de su correspondiente documento de origen, en
el que figuraran el tipo, clase y categoria a que pertenece el cemento, asi como la garantia del
fabricante de que el cemento cumple las condiciones exigidas en el vigente Pliego de

Prescripciones Técnicas Generales par la Recepcion de Cementos.
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A la recepcion en obra de cada partida se llevara a cabo una toma de muestras, y sobre

ellas se procedera a medir el rechazo por el tamiz 0,080 UNE.

Cuando el Director de las Obras lo estime conveniente se llevaran a cabo los ensayos que

crea oportunos.

Cuando el cemento haya estado almacenado, en condiciones atmosféricas normales,
durante un plazo superior a un (1) mes, se procedera a comprobar que sus caracteristicas

continlan siendo adecuadas.

En ambientes muy humedos, o en el caso de condiciones atmosféricas especiales, el
Director de las Obras podra variar el plazo de un (1) mes, para la comprobacion de las

caracteristicas del cemento.

El cemento no llegara a obra excesivamente caliente. Si su manipulacion se va a realizar
por medios mecanicos, su temperatura no excedera de setenta grados centigrados (70° C), y si se

va a realizar a mano, no excedera del mayor de los limites siguientes:
- Cuarenta grados centigrados (40° C).
- Temperatura ambiente mas cinco grados centigrados (5° C).

De no cumplirse lo anterior, debera comprobarse con anterioridad a su empleo que el

cemento no presenta falso fraguado.

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad

de obra de la que forme parte.

En acopios se medira por toneladas (t) realmente acopiadas.

Se denominan barras corrugadas para hormigén estructural aquellos productos de acero
de forma sensiblemente cilindrica que presentan en su superficie resaltos o estrias con objeto de

mejorar su adherencia al hormigon.

Los distintos elementos que conforman la geometria exterior de estas barras (tales como

corrugas, aletas y nucleo) se definen segun se especifica en la UNE 36 068 y UNE 36 065.
Los diametros nominales de las barras corrugadas se ajustaran a la serie siguiente:
> 6-8-10-12-14-16-20-25-32 y 40 mm.

La designacién simbdlica de estos productos se hara de acuerdo con lo indicado en la UNE
36 068.

Los porcentajes maximos admisibles en fosforo y azufre seran de cinco y seis centésimas
por ciento (0.05% y 0.06%), respectivamente, referidos al analisis de colada, y de seis y siete

centésimas por ciento (0.06% y 0.07%) referidos al analisis sobre producto terminado.

Se incluyen en este Pliego las barras cuyas caracteristicas pueden conseguirse segun los

procesos siguientes:
> Proceso N. Composicién quimica: dureza natural.

> Proceso F. Deformacion en frio estirado, torsion, o ambos.
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Las caracteristicas mecanicas y sus valores, que deberan garantizarse se recogen en la
tabla 31.2a de la EHE.

En caso de que el acero sea soldable, esta caracteristica debera ser comprobada cuando

lo ordene el Director de las Obras, con arreglo a lo indicado en la Norma UNE 36088.

El suministrador debera poseer el certificado de homologacién de adherencia indicado en
la Instruccién EHE, en el que figuraran los limites admisibles de variacion de las caracteristicas

geomeétricas de los resaltos.

Las barras corrugadas se almacenaran de forma que no estén expuestas a una oxidacién
excesiva, separadas del suelo y de forma que no se manchen de grasa, ligante, aceite o cualquier

otro producto que pueda perjudicar la adherencia de las barras al hormigén.

La toma de muestras, ensayos y contraensayos de recepcion se realizaran de acuerdo con
lo prescrito por la Norma UNE 36088-h3.

La medicion y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad

de obra de la que forme parte.

En acopios, las barras corrugadas se mediran por toneladas (t) realmente acopiadas

medidas por pesada directa en bascula debidamente contrastada.

Se denominan mallas electrosoldadas a los productos de acero formados por dos sistemas
de elementos que se cruzan entre si ortogonalmente y cuyos puntos de contacto estan unidos

mediante soldadura eléctrica, segun un proceso de produccion en serie en instalaciones fijas.

Los diametros nominales de los alambres corrugados que forman las mallas

electrosoldadas se ajustaran a la siguiente serie:
> 5-5,5-6-6,5-7-7,5-8-8,5-9-9,5-10-10,5-11-11,5-12 y 14 mm

La designacion de las mallas electrosoldadas se hara de acuerdo con lo indicado en la
UNE 36 092

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del

mencionado Real Decreto.

Los elementos que componen las mallas electrosoldadas pueden ser barras corrugadas o
alambres corrugados. Las primeras cumpliran las especificaciones del apartado 31.2 o del
apartado 4 del anejo 12 de la vigente “Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)” o normativa que
la sustituya y, los segundos, las especificaciones del apartado 21.3, asi como las condiciones de

adherencia especificadas en el apartado 31.2 del mismo documento.

Los alambres y barras corrugadas no presentaran defectos superficiales, grietas ni

sopladuras.

La seccién equivalente de los alambres y barras corrugadas no sera inferior al noventa y

cinco medio por ciento (95,5%) de su seccion nominal.
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Las caracteristicas de las mallas electrosoldadas cumpliran con lo indicado en el apartado
31.3 de la vigente “Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya, asi

como las especificaciones de la UNE 36 092.
El acero a emplear en este proyecto es B 500 T

La marca indeleble de identificacion se realizara de acuerdo con las indicaciones del
apartado 31.3 de la vigente “Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)” o normativa que la

sustituya.

Cada paquete debe llegar al punto de suministro con una etiqueta de identificacion
conforme a lo especificado en la norma UNE 36 092, de acuerdo a lo especificado en el apartado

31.3 de la vigente “Instruccién de Hormigon Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

La calidad de las mallas electrosoldadas estara garantizada por el fabricante a través del
Contratista de acuerdo con lo indicado en el apartado 31.5 de la vigente “Instruccion de Hormigon
Estructural (EHE)” o normativa que la sustituya. La garantia de calidad de las mallas

electrosoldadas sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

Para efectuar la recepciéon de las mallas electrosoldadas sera necesario realizar ensayos
de control de calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en el articulo 90 de la vigente

“Instruccion de Hormigon estructural (EHE)” o normativa que la sustituya.

Seran de aplicacion las condiciones de aceptacion o rechazo de los aceros indicados en el
apartado 90.5 de la vigente “Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)” o normativa que la

sustituya.

El Director de las Obras podra, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la

calidad y homogeneidad de los materiales que se encuentran acopiados.

La medicion y abono de las mallas electrosoldadas para hormigdn armado se realizara

segun lo indicado especificamente en la unidad de obra de la que formen parte.

En acopios, las mallas electrosoldadas se abonaran por kilogramos (kg) realmente

acopiados segun su tipo y medidos por pesada directa en bascula debidamente contrastada.

Se denomina agua para emplear en el amasado o en el curado de morteros y hormigones,
tanto a la natural como a la depurada, sea o no potable, que cumpla los requisitos que se sefalan

en el apartado 280.3 del presente articulo del PG-3.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para
la libre circulacion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los
procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del

mencionado Real Decreto.

Con la maquinaria y equipos utilizados en el amasado debera conseguirse una mezcla

adecuada de todos los componentes con el agua.

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros

y hormigones, todas las aguas que la practica haya sancionado como aceptables.

En los casos dudosos o cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, las aguas
deberan ser analizadas. En ese caso, se rechazaran !as aguas que no cumplan alguno de los

requisitos indicados en el articulo 27 de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o
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normativa que la sustituya, salvo justificacion especial de que su empleo no altera de forma

apreciable las propiedades exigibles a los morteros y hormigones con ellas fabricados.

El control de calidad de recepcion se efectuara de acuerdo con el articulo 81.2 de la

vigente "Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras exigira la acreditacion documental del cumplimiento de los criterios
de aceptacion y, si procede, la justificacion especial de inalterabilidad mencionada en el apartado
280.3 del presente articulo del PG-3.

La medicién y abono del agua se realizara de acuerdo con lo indicado por el Director de las

Obras para la unidad de obra de que forme parte.

Se denominan aditivos a emplear en morteros y hormigones aquellos productos que,
incorporados al mortero u hormigdn en pequefa proporcion [salvo casos especiales, una cantidad
igual o menor del cinco por ciento (5 por 100) del peso de cemento], antes del amasado, durante
el mismo y/o posteriormente en el transcurso de un amasado suplementario, producen las
modificaciones deseadas de sus propiedades habituales, de sus caracteristicas, o de su

comportamiento, en estado fresco y/o endurecido.

En los documentos del Proyecto figurara la designacion del aditivo de acuerdo con lo
indicado en la norma UNE EN 934(2).

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para

la libre circulacion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los

procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del

mencionado Real Decreto.

El Director de la Obra fijara los tipos y las caracteristicas de aquellos aditivos precisos para
modificar las propiedades del mortero u hormigdn requeridas en el Proyecto, indicando las

dosificaciones y forma de obtenerlas.

No se podra utilizar ningun tipo de aditivo modificador de las propiedades de morteros y

hormigones, sin la aprobacion previa y expresa del Director de las Obras.

La maquinaria y equipos utilizados en la dosificacion, mezcla y homogeneizacion de los
aditivos en morteros y hormigones, seran los adecuados para que dicha operacién, se lleve a

cabo correctamente.

Seran de aplicacion las prescripciones del articulo 29.1 de la vigente "Instruccion de

Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El aditivo dispondra de una consistencia tal que su mezcla sea uniforme y homogénea en

la masa del mortero y hormigon.

La dosificacion del aditivo pulverulento se realizarda medida en peso, y la del aditivo en
pasta o liquido se podra hacer en peso o en volumen. En el primer caso, se debera expresar en
tanto por ciento (%) o en tanto por mil con relacién al peso de cemento, y en el segundo caso, en
centimetros cubicos de aditivo por kilogramo de cemento (cm3/Kg). En este ultimo caso, se
debera indicar también la equivalencia de dosificacion del aditivo expresada en porcentaje con
relacion al peso de cemento. En cualquier caso, la tolerancia sera del cinco por ciento (5 por 100)

en mas o en menos del peso o volumen requeridos.

En el caso de aditivos que modifican el contenido de aire o de otros gases, se cumpliran

las condiciones de ejecucion siguientes:
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> En ningun caso, la proporcion de aireante excedera del cuatro por ciento (4 por

100) en peso del cemento utilizado en el hormigoén.

> No se emplearan agentes aireantes con hormigones muy fluidos.

> La proporcion de aire se controlara de manera regular en obra, segun la norma
UNE 83 315.

> No podran utilizarse aditivos que tengan caracter de aireantes en elementos

pretensados mediante armaduras ancladas por adherencia.

> En el caso de los aditivos reductores de agualplastificantes o reductores de agua
de alta actividad/superfluidificantes, para determinar el tiempo de fraguado, se realizara un

ensayo segun la norma UNE EN 480(2).

> Los reductores de agua/plastificantes o reductores de agua de alta
actividad/superfluidificantes, seran solubles en agua; excepcionalmente, determinados
productos pueden formar una dispersion estable. Estos aditivos se deberan incorporar al

mortero y hormigon, mezclados con toda o parte del agua necesaria para el amasado.

> En elementos de hormigdn armado o pretensado no podran usarse como aditivos el
cloruro caélcico, ni en general, productos en cuya composicion intervengan cloruros,
sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la

corrosion de las armaduras.

> En el caso en que se utilice cloruro calcico como aditivo acelerador de fraguado o
endurecimiento de hormigones en masa, su proporcién no debera ser superior al dos por
ciento (2 por 100) del peso de cemento. Podra suministrarse en forma de escamas o

granulado. Debera cumplir las siguientes especificaciones:

e La composicion quimica, expresada en tanto por ciento (%) en peso, del producto

en forma granulada sera:
Cloruro calcico: >94,0

Total de cloruros alcalinos: < 5,0

Impurezas, incluyendo cloruro magnésico y agua: < 1,0

e La composicidon quimica, expresada en tanto por ciento (%) en peso, del producto

en forma de escamas sera:
Cloruro calcico: > 77,0
Total de cloruros alcalinos: < 2,0
Impurezas: < 0,5
Magnesio, expresado en cloruro magnésico: < 2,0
Agua: < 10,5.

Ademas, la curva granulométrica del cloruro calcico estara comprendida dentro de los

husos indicados en la tabla 281.1 de este articulo.

TABLA 281.1
CONTENIDO PONDERAL ACUMULADO (%)
CEDAZOS Y TAMICES UNE
En escamas Granulado
8 100 100
4 70-100 G0 - 100
0,063 0-10 0-10

> CERTIFICACION.

Las partidas de aditivo para morteros y hormigones deberan poseer un certificado de
conformidad o distintivo reconocido de acuerdo con lo establecido en el apartado 1.1 de la vigente

"Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

En tanto no existan productos certificados, las partidas de aditivos iran acompanadas de su
correspondiente documentacion, las instrucciones de uso y un certificado, realizado por un

laboratorio acreditado, donde figuren, expresamente, los siguientes datos:
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e Residuo seco a ciento cinco mas menos tres grados Celsius (105°C+3°C), de

aditivos liquidos, segun la norma UNE EN 480(8).

e Pérdida de masa a ciento cinco mas menos tres grados Celsius (105°C+3°C), de

los aditivos, segun la norma UNE 83 206.

e Pérdida por calcinacion a mil cincuenta mas menos veinticinco grados Celsius
(1050°C+25°C), segun la norma UNE 83 207.

¢ Residuo insoluble en agua destilada, segun la norma UNE 83 208.

e Contenido de agua no combinada, segun la norma UNE 83 209.

e Contenido de halogenuros totales, segun la norma UNE 83 210.

e Contenido de compuestos de azufre, segun la norma UNE 83 211.

e Contenido de reductores (poder reductor), segun la norma UNE 83 212.
o Peso especifico de los aditivos liquidos, segun la norma UNE 83 225.

¢ Densidad aparente de los aditivos sélidos, segun la norma UNE 83 226.
e Valor del pH, segun la norma UNE 83 227.

e Espectro infrarrojo, segun la norma UNE EN 480(6).

Ademas, los aditivos iran acompanados por el certificado de garantia del fabricante,
firmado por una persona fisica de acuerdo con los apartados 29.1 y 81.4 de la vigente "Instruccion

de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.
> ENVASADO Y ETIQUETADO.

El producto sera expedido en envases adecuados para que no sufra ningun tipo de
alteracion. Los envases llevaran una etiqueta conforme con las indicaciones recogidas en la
norma UNE 83 275.

En el caso de que el suministro se realice a granel, el albaran debera contener la

informacion especificada para las etiquetas en el apartado anterior.
> ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA.

El Director de Obra establecera las especificaciones inherentes a cada unidad terminada,
haciendo referencia a las caracteristicas que seran exigibles, para su cumplimiento, en los aditivos

empleados. Se cumpliran los requisitos contenidos en la UNE EN 934(2).
En particular, para los aditivos inclusores de aire, se cumplira:

El porcentaje de exudacion de agua del hormigén aireado no excedera del sesenta y cinco

por ciento (65 por 100) de la exudacién que produce el mismo hormigdn sin airear.

El hormigén aireado presentara una resistencia caracteristica superior al ochenta por

ciento (80 por 100) de la que presentaria el mismo hormigén sin airear.
> RECEPCION.

El Director de las Obras solicitara el expediente, donde figuren las caracteristicas y valores
obtenidos en los aditivos a utilizar, de acuerdo con lo indicado en el apartado 281.5 del presente

articulo, o bien, el documento acreditativo de su certificacion.

Para efectuar el control de recepcion de los aditivos, se llevaran a cabo las
comprobaciones siguientes, con referencia en los valores antes citados (magnitudes con

subindice fabricante):

Caracteristicas organolépticas. Se comprobaran las caracteristicas del aditivo dadas por el

fabricante (por ejemplo: color, aspecto, etc.).

¢ Residuo seco (RS). El valor, expresado en tanto por ciento (%) en peso, debera
cumplir:

RS

fabricante

—-2<RS<RS

fabricante

+2

¢ Residuo insoluble en agua destilada (RI). El valor, expresado en tanto por ciento

(%) en peso, debera cumplir:
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RI

fabricante

-3<RI<RI +3

fabricante
o Peso especifico de los aditivos liquidos (PE). El valor, expresado en gramos por
centimetro cubico (g/cm3), debera cumplir:

0,98-PE

fabricante

< PE<1,02-PE

fabricante

¢ Densidad aparente de los aditivos sélidos (DA). El valor, expresado en gramos por

centimetro cubico (g/cm3), debera cumplir:

0’98 ’ DAﬁzbricante < DA < 1’02 ’ DAﬁzbricante
e Valor del pH. Debera cumplir:
prabricante _1 < pH < prabricante +1

o Contenido de halogenuros [X(1)]. El valor, expresado en gramos por litro (g/l) o en
porcentaje (%) en peso, segun se trate de aditivos liquidos o de aditivos sélidos;

debera cumplir:
0’95 ) X(I)fabricante < X(I) < 1’05 ) X(I).fab"ffa’1’3

Se podran considerar aditivos exentos de halogenuros, aquéllos cuyo contenido en la
masa del mortero u hormigén no sea superior a un gramo por litro (1 g/l) en el caso de aditivos

liquidos, y al tres por mil en peso (3 por 1000), en el caso de aditivos solidos.
Espectro infrarrojo. Debera responder cualitativamente al proporcionado por el fabricante.

En el caso de un aditivo reductor de agua/plastificante o reductor de agua de alta

actividad/superfluidificante, se controlaran las caracteristicas siguientes:
e Caracteristicas organolépticas.
e Peso especifico de los aditivos liquidos.

e Densidad aparente de los aditivos sélidos.

e Valor del pH.

Para realizar el control de dosificaciones y comportamiento de los aditivos, se tendran en
cuenta las prescripciones del apartado 81.4 de la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural
(EHE)" o normativa que la sustituya. Ademas el Director de las Obras podra exigir la realizacién

de aquellos ensayos de verificacion que estime convenientes.

La medicidn y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad

de obra de que forme parte.

La asignacion a cada una de las unidades de obra debera estar especificada en el PG-3.

A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara a lo

dispuesto en la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

NORMAS DE REFERENCIA

UNE 83 206 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacion de la pérdida de

masa, a 105 + 3 °C, de los aditivos solidos.

UNE 83 207 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacion de la pérdida por

calcinacion a 1050 = 25 °C.

UNE 83 208 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacion del residuo

insoluble en agua destilada.

UNE 83 209 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacion del contenido de

agua no combinada.

UNE 83 210 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacién del contenido de

halogenuros totales.

UNE 83 211 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacién del contenido de

compuestos de azufre.
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UNE 83 212 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacion del contenido de

reductores (poder reductor).

UNE 83 225 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinaciéon del peso

especifico de los aditivos liquidos.

UNE 83 226 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacion de la densidad

aparente de los aditivos sélidos.
UNE 83 227 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Determinacién del pH.
UNE 83 275 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Etiquetado.

UNE 83 315 Ensayos de hormigén. Determinacion del contenido de aire del hormigén

fresco. Métodos de presion.
UNE-EN 480 Aditivos para hormigones, morteros y pastas. Métodos de ensayo.

UNE-EN 934 Aditivos para hormigones, morteros y pastas.

Se denominan adiciones aquellos materiales inorganicos puzolanicos o con hidraulicidad
latente que, finamente divididos, pueden ser afiadidos al hormigon con el fin de mejorar alguna de

sus propiedades o conferirle propiedades especiales.

Sélo podran utilizarse como adiciones al hormigén, en el momento de su fabricacion, el
humo de silice y las cenizas volantes, estando éstas ultimas prohibidas en el caso del hormigén

pretensado.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones para

la libre circulacion, en aplicacion de la Directiva 89/106 CE. En particular, en lo referente a los

procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del

mencionado Real Decreto.
> HUMO DE SILICE.

El humo de silice, también denominado microsilice, es un subproducto que se origina en la
reduccion de cuarzo de elevada pureza con carbén, en hornos eléctricos de arco, para la

produccion de silicio y aleaciones de ferrosilicio.

Se utiliza fundamentalmente en la fabricacion de hormigones de alta resistencia y es la

Unica adicion que esta permitido utilizar en la fabricacién de hormigén pretensado.
> CENIZAS VOLANTES.

Las cenizas volantes constituyen un producto sélido y en estado de fina divisién,
procedente de la combustion de carbdn pulverizado en los hogares de centrales termoeléctricas,

que es arrastrado por los gases de proceso y recuperado de los mismos en los filtros.

No se aplicara el término cenizas volantes a los productos separados o condensados de

flujos de gases procedentes de otros procesos industriales.

Las especificaciones que debe cumplir el humo de silice, respecto a sus caracteristicas
fisicas y quimicas, son las contenidas en la norma UNE 83 460, asi como en el apartado 29.2.2 de

la vigente "Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Por lo que se refiere a las cenizas volantes, las especificaciones que deben cumplir son las
recogidas en la norma UNE-EN-450, asi como en el apartado 29.2.1 de la vigente "Instruccion de

Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El suministrador identificara la adicion y garantizara documentalmente el cumplimiento de
las caracteristicas mencionadas en los parrafos anteriores. Los ensayos correspondientes

deberan haber sido efectuados por un laboratorio oficialmente acreditado.
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De acuerdo con el apartado 29.2.3 de la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural
(EHE)" o normativa que la sustituya, para las cenizas volantes o el humo de silice, suministrados a

granel se emplearan equipos similares a los utilizados para el cemento.

Seran de aplicacion las prescripciones recogidas en el apartado 29.2.3 de la vigente

"Instruccion de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Las adiciones citadas sélo podran utilizarse en hormigones fabricados con cemento tipo
CEM |, con las limitaciones indicadas en el apartado 29.2 de la vigente "Instruccion de Hormigon

Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

No podra incorporarse a los hormigones ningun tipo de adicion, sin la autorizacion previa y

expresa del Director de las Obras, quien exigira la presentacion de ensayos previos favorables.

El Director de Obra fijara las condiciones de utilizaciéon de las cenizas volantes y el humo
de silice. Se tendran en cuenta las recomendaciones contenidas a estos efectos en las normas
UNE 83 414 y UNE 83 460.

De acuerdo con el apartado 69.2.4.5 de la vigente "Instrucciéon de Hormigon Estructural
(EHE)" o normativa que la sustituya, las adiciones se dosificaran en peso, empleando basculas y
escalas distintas de las utilizadas para los aridos. La tolerancia en peso sera del tres por ciento (3

por 100) en mas o en menos.

Al ser tanto las cenizas volantes como el humo de silice subproductos de la industria, no se
tiene la garantia de su regularidad, por lo que es preciso que la central de hormigén lleve a cabo el
control de recepcion de los diferentes suministros con el fin de comprobar que las posibles

variaciones de su composicion no afectan al hormigén fabricado con las mismas.

No podran utilizarse suministros de adiciones que no lleguen acompanados de un
certificado de garantia del suministrador, firmado por una persona fisica, segun lo indicado en el
apartado 283.3 del presente articulo del PG-3.

Se realizaran las comprobaciones sobre las adiciones que se especifican en el apartado
81.4.2 de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, y
con la frecuencia indicada en ese mismo apartado, salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares indique otra cosa.

Todos los ensayos, y especialmente la determinacién del indice de actividad, se realizaran

empleando los mismos cementos que se utilicen en la obra.

Se extremaran las precauciones y controles cuando se empleen cenizas con un contenido
de 6xido de calcio (CaO) superior al diez por ciento (10 por 100), por los posibles problemas de

expansién a que pueden dar origen.

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad

de obra de que forme parte.

A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara a lo

dispuesto en la vigente "Instruccién de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

NORMAS DE REFERENCIA

UNE 83 414 Adiciones al hormigén. Ceniza volante. Recomendaciones generales para la

adicion de cenizas volantes a los hormigones fabricados con cemento tipo L.

UNE 83 460 Adiciones al hormigon. Humo de silice. Recomendaciones generales para la

utilizacion del humo de silice.

UNE-EN 450 Cenizas volantes como adicion al hormigon.
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La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados, demas medios

auxiliares y carpinteria de armar, debera cumplir las condiciones siguientes:

e Proceder de troncos sanos apeados en sazon.

e Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante no menos dos

(2) anos.

e No presentar signo alguno de putrefaccion, atronaduras, carcomas o ataque de

hongos.

o Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas, o cualquier otro defecto que
perjudique su solidez y resistencia. En particular, contendra el menor numero
posible de nudos, los cuales, en todo caso, tendran un espesor inferior a la séptima

parte (1/7) de la menor dimension de la pieza.

e Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas; y paralelas a la mayor

dimensién de la pieza.

e Presentar anillos anuales de aproximada regularidad, sin excentricidad de corazén

ni entrecorteza.

e Dar sonido claro por percusion.

La forma y dimensiones de la madera seran, en cada caso, las adecuadas para garantizar

su resistencia y cubrir el posible riesgo de accidentes.

La madera de construccion escuadrada sera madera de sierra, de aristas vivas y llenas.

La medicién y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad

de obra de que forme parte.

Tubos ranurados de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), son los que disponen de
perforaciones u orificios uniformemente distribuidos en su superficie, usados en el drenaje de

suelos.

Se usaran también tubos lisos, cuando su funcion sea la de transportar el agua drenada

solamente.

Ademas de las prescripciones contenidas en este pliego, los tubos de P.V.C. cumpliran

segun su destino, las establecidas en la normativa oficial vigente y en particular:

"Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para las conducciones de saneamiento de

poblaciones".

Segun el diametro exterior de los tubos, éstos pueden ser corrugados y lisos hasta un

diametro inferior o igual a 200 mm.

294.2.1.- Materiales de tubos.- EIl material basico para la fabricacion de los tubos de
P.V.C. sera resina de policloruro de vinilo técnicamente pura, es decir con menos del 1% de

sustancias extrafias.
Al material basico no se le podra anadir ninguna sustancia plastificante.

Se podran incluir otros ingredientes o aditivos en una proporcién tal que, en su conjunto, no
superen el cuatro por ciento (4%) del material que constituye la pared del tubo acabado. Estos
ingredientes o aditivos pueden ser lubrificantes, estabilizadores, modificadores de las propiedades

finales del producto y colorantes.
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El fabricante de los tubos establecera las condiciones técnicas de la resina de policloruro
de vinilo de forma que pueda garantizar el cumplimiento de las caracteristicas a corto plazo y a
largo plazo (50 afios) que se exigen en este pliego. En especial tendra en cuenta las siguientes

caracteristicas de la resina:
Peso especifico aparente.
Granulometria.
Porosidad el grano.
indice de viscosidad.
Colabilidad.
Color.
Contenido maximo de mondémero libre.
Humedad.

Estas caracteristicas se determinaran de acuerdo con las normas UNE correspondientes o,

en su defecto, con las normas I1SO.

El material que forma la pared del tubo tendra las caracteristicas que a continuacion se

expresan con la indicacion del método de ensayo para su determinacion en el siguiente cuadro:
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TUBOS DE PVC. CARACTERISTICAS DEL MATERIAL DEL TUBO A CORTO PLAZO

Caracteristicas Valores Método de ensayo Observaciones

Densidad De 1,35 a 1,46 kg/dm UNE 53020/73 método A De la pared del tubo
Coeficiente de dilatacion térmica De 60 a 80 UNE 53126/79 En probeta obtenida del tubo
Temperatura de reblandecimiento VICAT minima 79 C UNE 53118/78 Bajo peso de 5 kg

Maédulo de elasticidad lineal a 200 C, minimo 28.000 kp/cm2 Del diagrama tensién-deformacion del ensayo de traccion Maédulo tangente inicial
Resistencia a traccion simple minima 500 kp/cm2 UNE 53112/81 Se tomara el menor de las cinco probetas
Alargamiento en la rotura a traccion 80% UNE 53112/81 Se tomara el menor de las cinco probetas
Absorcion de agua, maxima 40 gr/im2 UNE 53112/81

Capacidad maxima 0,2% UNE 50039/55
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294.2.2.- Caracteristicas geométricas.-

En el cuadro n® 1 se establecen los diametros

interiores, diametros exteriores, espesor de pared, longitud minima de embocadura y tolerancias

para las dimensiones nominales usuales en tubos lisos circulares.

En el cuadro n® 2 se establecen los diametros interiores, diametros exteriores y sus

tolerancias para las dimensiones nominales usuales en tubos corrugados circulares.

CUADRO N° 1: TUBOS LISOS DE PVC

40 40,5 -1,5 38,5 +2,0
50 50,5 -1,5 44,0 +2,0
65 65,5 -1,5 58,0 +2,0
80 80,5 -1,5 71,5 +2,0
100 100,5 -1,5 91,0 +2,0
125 126,0 -2,0 115,0 +2,5
160 160,0 -2,0 148,5 +2,0
200 200,0 -2,0 182,0 +2,5

Medida Diametro Diametro Longitud Minima
Tolerancia Tolerancia
Nominal Exterior Interior Minimo de Embocadura
Espesor (mm)
(mm) (mm)
(mm) (mm) (mm) (mm)
40 40 +0,3 1,0 +0,5 37 60
50 50 +0,3 1,0 +0,5 47 75
63 63 +0,4 1,3 +0,6 59 90
75 75 +0,4 1,5 +0,7 71 105
90 90 +0,5 1,8 +0,8 85 115
110 110 +0,6 1,9 +0,8 105 120
125 125 +0,7 2,0 +0,8 119 125
140 140 +0,8 2,3 +0,9 134 125
160 160 +0,8 2,5 +1,0 153 125
CUADRO N° 2: TUBOS CORRUGADOS RANURADOS DE PVC
Diametro Toleranci Diametro
. Tolerancia
Medida Exterior a Interior
Nominal
(mm)
(mm) (mm) (mm)

La longitud de los tubos lisos se establecera por acuerdo con el fabricante, con una tolerancia
de diez milimetros, en mas o en menos (+ 10 mm). Usualmente se suministraran en longitudes de cinco
metros (5 m), incluida la embocadura. Los tubos corrugados circulares se suministraran en rollos de
hasta trescientos metros (300 m) debiendo verificar la siguiente relacion entre el diametro exterior del

tubo y del rodillo.

Diametro exterior Diametro del rollo
minimo
(mm)

(mm)

40 500

50 500

65 500

80 600

100 700

125 750
160 a 200 1.000
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294.2.2.- Perforaciones.- Los tubos dispondran de orificios para la entrada de agua

distribuidos uniformemente en, al menos cinco (5) hileras a lo largo de la circunferencia del tubo.

i . . i . . -
Los orificios careceran de residuos de material, rebabas o cualquier otro defecto que dificulte la 294.3.1.- Resistencia a corto plazo.- Se tomara una muestra de (200 + 5) milimetros de largo y

entrada de agua o el flujo a través del tubo. se colocara entre dos placas paralelas sometidas a una carga de 3 x D kilopondios (siendo D, el

diametro exterior en centimetros), durante diez minutos (10 min.) a una temperatura de 23 + 2) grados

La superficie total de orificios por metro de tubo sera tal que se verifique la condicion centigrados.
siguiente:
La maxima deformacion admisible sera del veinte por ciento (20%) respecto del diametro
Superficie total de primitivo.
Medida nominal orificios por metro minima
(cm2/m) Este ensayo se realizara con dos muestras.
40 6 294.3.2.- Resistencia a largo plazo.- Se tomara una muestra de (200 + 5) milimetros de largo y
50 o se colocara entre dos placas paralelas sometidas a una carga de doce kilopondios (12 Kp) durante un
minimo de siete dias (7), a una temperatura de 23 + 2 grados centigrados.

Entre 50 y 200 10

inclusive La relacién entre el movimiento vertical de la placa y el diametro interior del tubo expresado en
100 centimetros, sera como maximo de 4 décimas (0,4).
Mayor de 200

294 .3.3.- Resistencia al impacto.- Realizado el ensayo de impacto segun la norma DIN 1.187,
se admitira el fallo o rotura de como maximo una muestra entre veinte (20). Si mas de una muestra se

Para el ancho de los orificios se tomara la medida del eje menor. Se distinguen los rompiese, el ensayo se realizara sobre otras cuarenta muestras de forma que sobre el total de sesenta

siguientes anchos: muestras se admitira un maximo de siete (7) fallos.

Estrecho 0,8 +0,2 mm 294.3.4.- Resistencia a la traccién en tubos corrugados.- La resistencia a la traccién se
ensayara con probetas de (700 * 2) milimetros de longitud a una temperatura de (23 + 2) grados
Medio 1,2+ 0,2 mm centigrados. La probeta se fijara por ambos lados en unos casquillos cénicos de cien milimetros (100
mm) de longitud, colgandose el tubo y soportando el peso de veinticinco kilopondios (25 Kp) que
Ancho 1,7 £+ 0,3 mm

actuan sobre la placa de impacto que se cuelga del extremo inferior.

294.2.3.- Juntas.- Las juntas podran realizarse con manguitos del mismo material que el N ) _
. ] o No se admitiran mas del cinco por ciento (5%) de roturas.
tubo, por enchufe cuando los tubos estén provistos de embocadura, o por otro procedimiento que

garantice su perfecto funcionamiento. El fabricante especificara y garantizara los valores de las caracteristicas geométricas, incluidas

) ] ) ) L las mecanicas, que se fijan en los apartados anteriores.
Las tolerancias sobre las dimensiones de los elementos que forman la junta seran fijadas

y garantizadas por el fabricante, debiendo figurar éstas en los catalogos. 294.3.5.- Productos acabados.- Con los productos acabados se realizaran ensayos y pruebas

de las dos siguientes clases:
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a) Ensayos para verificar las caracteristicas declaradas por el fabricante.
b) Pruebas de recepcion del producto.

Los ensayos y pruebas de la clase a) seran realizados por cuenta del fabricante y
consistiran en la comprobacion del aspecto, dimensiones y perforaciones, y en la verificacién de

las caracteristicas resefiadas en el anterior apartado 3.1 de este articulo.
Tendran caracter obligatorio las pruebas de recepcion siguientes:

a) Examen visual del aspecto exterior de los tubos y accesorios.

b) Comprobacién de dimensiones y espesores de los tubos y accesorios.
c) Comprobacion de las perforaciones.

d) Pruebas de resistencia a corto y largo plazo.

e) Prueba de resistencia al impacto.

f) Prueba de resistencia a la traccion en tubos corrugados.

El Ingeniero Director, siempre que lo considere oportuno, podra ordenar la realizacion de

pruebas opcionales con independencia de las que son obligatorias.

Las pruebas y ensayos se realizaran siguiendo los métodos indicados en los apartados

anteriores de este articulo.

Cada partida o entrega del material ira acompafada de una hoja de ruta que especifique
la naturaleza, numero, tipo y referencia de las piezas que la componen. Debera hacerse con el

ritmo y plazos senalados por el Director.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte, o que presenten defectos no

apreciados en la recepcion de fabrica, seran rechazadas.

El Director, si lo estima necesario, podra ordenar en cualquier momento la repeticion de
pruebas sobre las piezas ya ensayadas en fabrica. El Contratista, avisado previamente por
escrito, facilitara los medios necesarios para realizar estas pruebas, de las que se levantara acta,

y los resultados obtenidos en ellas prevaleceran sobre los de las primeras. Si los resultados de

estas ultimas pruebas fueran favorables, los gastos seran a cargo de la Administracion; en caso
contrario, corresponderan al Contratista que debera ademas reemplazar los tubos, piezas, etc.,
previamente marcados como defectuosos procediendo a su retirada y sustitucion en los plazos
sefalados por el Director de obra. De no realizarlo el Contratista, lo hara la Administracién a costa de

aquél.

Debera tenerse en cuenta que la resistencia al impacto de los tubos de PVC disminuye de
forma acusada a temperaturas inferiores a cero grados centigrados. No obstante pueden ser

manejadas y acopiadas satisfactoriamente si las operaciones se realizan con cuidado.

Clasificado el material por lotes de 200 unidades o fraccion, las pruebas se efectuaran sobre
muestras tomadas de cada lote, de forma que los resultados que se obtengan se asignaran al total del

lote.

Los tubos que no satisfagan las condiciones generales fijadas en este Pliego, asi como las
pruebas fijadas para cada tipo de tubo y las dimensiones y tolerancias definidas en este pliego, seran
rechazados. Cuando una muestra no satisfaga una prueba, se repetira esta misma sobre dos muestras
mas del lote ensayado. Si también falla una de estas pruebas, se rechazara el lote ensayado,

aceptandose si el resultado de ambas es bueno.

La aceptacion de un lote no excluye la obligacion del Contratista de efectuar los ensayos de
tuberia instalada y el poner a su costa los tubos o piezas que pueden sufrir deterioro o rotura durante el

montaje o las pruebas en la tuberia instalada.

La medicion y abono de los tubos de PVC se realizara de acuerdo con lo indicado en la unidad

en la que forman parte y que es colectores para drenaje.
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El despeje y desbroce del terreno consiste en extraer y retirar de las zonas designadas
todos los arboles, tocones, raices, arbustos, matorrales, plantas, maleza, broza, hojarasca,
maderas caidas, postes, cafios, tuberias, canaletas, revestimientos de cunetas, zanjas y taludes,
asi como escombros, basuras o cualquier otro material indeseable o que estorbe la realizacion de

las obras a juicio del Director de Obra.

La ejecucion del despeje y desbroce del terreno incluye la excavacion de los materiales,
objeto de despeje y desbroce y la retirada y transporte de los mismos a depdsitos, asi como el

arreglo de estos ultimos de acuerdo con las indicaciones del Director de Obra.
Incluye las operaciones siguientes:
> Remocién de los materiales objeto de desbroce o despeje

Tanto en las zonas de desmonte como en las de relleno, todos los tocones y raices
mayores de diez centimetros (0,10 m.) de diametro se eliminaran hasta una profundidad no
inferior a cincuenta centimetros (0,50 m.) por debajo de la cota de coronacion de la explanada ni

menor de quince centimetros (0,15 m.) bajo la superficie natural del terreno.

En las partes correspondientes a los futuros taludes de los desmontes, dichas raices

podran cortarse a ras del terreno natural.

El desbroce de zonas para cunetas, rectificacion de canales y cauces, etc. se efectuara
Unicamente hasta obtener la profundidad necesaria para ejecutar la excavacion correspondiente a esta

areas.

Fuera de la explanacion del trazado los troncos podran cortarse a ras de suelo, en lugar de

extraerlos.
> Retirada de los materiales objeto de desbroce y despeje

Toda madera, excepto la que pueda ser util, y todos los troncos, raices, maleza, hojarasca, y
demas residuos procedentes del desbroce seran quemados, siguiendo las disposiciones legales

vigentes en la materia.

Los montones que hayan de ser quemados se colocaran en el centro o muy cerca de la zona
objeto de limpieza, o en espacios abiertos proximos donde no exista peligro de originar dafios a otros

arboles o vegetacion circundante.

En caso de que la Empresa Constructora reciba érdenes del Director de Obra para no iniciar la
operacion de quemado, o de suspenderla debido a malas condiciones atmosféricas o a otras razones,
el material a quemar que pueda interferir en las obras sera trasladado por la Empresa Constructora a

otros puntos, ya sea para ser acopiados o para ser quemados alli.

Se debera llevar a cabo la Gestion de residuos segun R.D. 105/2008, realizandose su
identificacidon con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por la Orden MAM/304/2002 de 8

de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestién de residuos se realizara mediante el tratamiento

correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales.

El desbroce se abonara por metros cuadrados (m?) medidos sobre los Planos de perfiles

transversales, una vez comprobado que dichos perfiles son correctos.
La medicion se extendera al area ocupada por la explanacion de la traza entre pies de talud.

Se abonara segun el precio unitario establecido en el cuadro de precios para:

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES



‘:. CIATF MEJORA DE LA FUNCIONALIDAD HIDRAULICA DEL ENCAUZAMIENTO DEL BARRANCO DE VALLE MOLINA A SU PASO POR LA EDAR DEL NE

Consejo Insular
de Aguas de Tenerife

m2  De retirada y apilado de capa de tierra vegetal superficial con maquina excavadora,

incluso carga y transporte a vertedero con p.p. de canon de vertido.”

Consiste en el derribo de todas las construcciones o elementos constructivos, tales
como aceras, firmes, edificios, fabricas de hormigdn u otros, que sea necesario eliminar para la

adecuada ejecucion de la obra.
Incluye las siguientes operaciones:
o Trabajos de preparacion y de proteccion.
o Derribo, fragmentacién o desmontaje de construcciones.

0 Retirada de los materiales.

Segun el procedimiento de ejecucion, las demoliciones pueden clasificarse del modo

siguiente:
a Demolicion con maquina excavadora.
a Demolicion por fragmentacion mecanica.
o Demoliciéon con explosivos.
o Demolicion por impacto de bola de gran masa.
o Desmontaje elemento a elemento.
a Demolicién mixta.

o Demolicion por otras técnicas.

La Gestion de residuos procedentes de la demolicion se realizara segun el R.D. 105/2008,
llevandose a cabo su identificacion con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por la Orden

MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestién de residuos se realizara mediante el tratamiento

correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales.

Previamente a los trabajos de demolicién se elaborara un estudio de demolicién, que debera ser
sometido a la aprobacién del Director de las Obras, siendo el Contratista responsable del contenido de

dicho estudio y de su correcta ejecucion.
En el estudio de demolicion deberan definirse como minimo:
0 Meétodos de demolicién y etapas de su aplicacion.

0 Estabilidad de las construcciones remanentes en cada etapa, asi como los apeos y

cimbras necesarios.
0 Estabilidad y protecciéon de construcciones remanentes que no vayan a ser demolidas.
a Proteccién de las construcciones e instalaciones del entorno.
o Mantenimiento o sustitucion provisional de servicios afectados por la demolicién.
0 Medios de evacuacion y definicidon de zonas de vertido de los productos de la demolicion.
o Cronogramas de trabajos.
o Pautas de control.
0 Medidas de seguridad y salud.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.
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o Derribo de Construcciones

El Contratista sera responsable de la adopcién de todas las medidas de seguridad y del
cumplimiento de las disposiciones vigentes al efectuar las operaciones de derribo, asi como de
evitar que se produzcan dafios, molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o personas
préximas y del entorno, sin perjuicio de su obligacion de cumplir las instrucciones que

eventualmente dicte el Director de las Obras.

Antes de iniciar la demolicién se neutralizaran las acometidas de las instalaciones, de
acuerdo con las entidades administradoras o propietarias de las mismas. Se debera prestar

especial atencion a conducciones eléctricas y de gas enterradas.

El empleo de explosivos estara condicionado a la obtencién del permiso de la autoridad
competente con jurisdiccion en la zona de la obra, cuya obtencion sera de cuenta y responsabilidad

del Contratista.

La profundidad de demolicion de los cimientos, sera, como minimo, de cincuenta
centimetros (50 cm) por debajo de la cota mas baja del relleno o desmonte, salvo indicacién en

contra del Proyecto o del Director de las Obras.

En el caso particular de existir conducciones o servicios enterrados fuera de uso deberan
ser excavados y eliminados hasta una profundidad no inferior a metro y medio (1,5 m) bajo el
terreno natural o nivel final de excavacion, cubriendo una banda de al menos metro y medio (1,5 m)

alrededor de la obra, salvo especificacion en contra del Proyecto o del Director de las Obras.
Los extremos abiertos de dichas conducciones deberan ser sellados debidamente.

La demolicion con maquina excavadora, unicamente sera admisible en construcciones, o

parte de ellas, de altura inferior al alcance de la cuchara.

Se prohibe el derribo por empuje de edificaciones de altura superior a tres metros y medio
(3,5 m).

En la demolicion de edificios elemento a elemento sera de aplicacion la Norma Tecnoldgica

de Edificacion correspondiente a demoliciones (NTE-ADD).

En situaciones de demolicion que aconsejaran el uso de explosivos y no fuesen éstos admisibles
por su impacto ambiental, debera recurrirse a técnicas alternativas tales como fracturacion hidraulica o

cemento expansivo.

Al finalizar la jornada de trabajo no deberan quedar elementos de la obra en estado inestable o

peligroso.
0 Retirada de los materiales de derribo

El Director de las Obras establecera el posterior empleo de los materiales procedentes de las

demoliciones.

Los materiales de derribo que hayan de ser utilizados en la obra se limpiaran, acopiaran y

transportaran en la forma y a los lugares que sefiale el Director de las Obras.

Los materiales no utilizables se llevaran a vertedero aceptado por el Director de las Obras, siendo
responsabilidad del Contratista la obtencion de las autorizaciones pertinentes, debiendo presentar al

Director de las Obras copia de los correspondientes contratos.

Dentro de los limites de expropiacibn no se podran hacer vertidos no contemplados en el

Proyecto, salvo especificacion del Director de las Obras.

En caso de eliminacion de materiales mediante incinerado, deberan adoptarse las medidas de
control necesarias para evitar cualquier posible afectacion al entorno, dentro del marco de la normativa

legal vigente.

La Gestion de residuos procedentes de la demolicion se realizara segun el R.D. 105/2008,
llevandose a cabo su identificacion con arreglo a la Lista Europea de Residuos publicada por la Orden

MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestién de residuos se realizara mediante el tratamiento

correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales.

En las demoliciones y retirada de elementos contempladas, se procurara actuar retirando los
elementos contaminantes y / o peligrosos tan pronto como sea posible, asi como los elementos a
conservar o valiosos (los carteles reflexivos de sefalizacion). Seguidamente se actuara desmontando

aquellas partes que asi lo requieran. Una vez realizado esto, se procedera a la demolicion del resto.
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El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o
inferiores a 1m?3, contadores metalicos especificos con la ubicacion y condicionado que se
establece en el Apartado 2.3 del Anejo de Gestion de Residuos. Dicho depdsito en acopios,
también debera estar en lugares debidamente senalizados y segregados del resto de residuos,
de acuerdo con el Decreto 29/2002, de 25 de marzo, por el que se regula el funcionamiento de

las instalaciones denominadas Puntos Limpios.

El depdsito temporal para residuos valorizables, que se realice en contenedores o en

acopios, se debera senalizar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad,
especialmente durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15
centimetros a lo largo de todo su perimetro. En los mismos debe figurar la informacion del titular
del contenedor (en cumplimiento con el Decreto 112/2004 del Gobierno de Canarias). Dicha
informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales u otros elementos de

contencién, a través de adhesivos, placas, etc.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas
necesarias para evitar el deposito de residuos ajenos a la misma. La parcela donde se llevaran a
cabo las labores de gestién y acopio de residuos permanecera cerrada fuera del horario de

trabajo. Asi mismo los contenedores permaneceran cerrados o cubiertos.

Se deberan atender los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condicionados de
la licencia de obras), especialmente si obligan a la separacion en origen de determinadas
materias objeto de reciclaje o deposicién. En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del
contratista realizar una evaluacién econdémica de las condiciones en las que es viable esta
operacion. Y también, considerar las posibilidades reales de llevarla a cabo: que la obra o
construccion lo permita y que se disponga de plantas de reciclaje / gestores adecuados. La
Direccion de Obras sera la responsable ultima de la decisién a tomar y su justificacion ante las

autoridades locales o autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los residuos, que el destino final
(Planta de Reciclaje, Vertedero, Cantera, Incineradora, Centro de Reciclaje) son centros incluidos
el Registro de Gestores de Canarias (segun R.D 112/2004), asi mismo se debera contratar solo

transportistas o gestores autorizados a tal efecto, e inscritos en los registros correspondientes.

Asimismo se realizara un estricto control documental, de modo que los transportistas y gestores de
residuos deberan aportar los vales de cada retirada y entrega en destino final. Para aquellos residuos
(tierras, pétreos...) que sean reutilizados en otras obras o proyectos de restauracion, se debera aportar

evidencia documental del destino final.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de
residuos y la lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos. En
cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el Real Decreto 108/1991, de 1 de
febrero, sobre la prevencién y reducciéon de la contaminacion del medio ambiente producida por el
amianto y por el Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto.

La gestion, tanto documental como operativa, de los residuos peligrosos que se hallen en una
obra de demolicion o se generen en una obra de nueva planta se regira conforme a la legislacion
nacional vigente (Ley 10/1998, Real Decreto 833/88, R.D. 952/1997 y Orden MAM/304/2002), la
legislacién autondmica (Decreto 112/2004, Ley 1/1999) y los requisitos de las ordenanzas locales.
Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases, lodos
de fosas sépticas...), seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislaciéon vy

autoridad municipales.
0 Medicion y abono

Las demoliciones se abonaran por metros cubicos (m3). En el caso de edificaciones se
considerara el volumen exterior demolido, hueco y macizo, realmente ejecutado en obra. En el caso de
demolicion de macizos se mediran por diferencia entre los datos iniciales, tomados inmediatamente antes

de comenzar la demolicion, y los datos finales, tomados inmediatamente después de finalizar la misma.

Las demoliciones de firmes, aceras e isletas no contempladas explicitamente en el Proyecto se
consideraran incluidas en la unidad de excavaciéon, no dando por tanto lugar a medicion o abono por

separado.

Se considera incluido en el precio, en todos los casos, la retirada de los productos resultantes de
la demolicién y su transporte a lugar de empleo, acopio o vertedero, segun ordene el Director de las
Obras.
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Si en el Proyecto no se hace referencia a la unidad de demoliciones, se entendera que esta
comprendida en las de excavacion, y por tanto, no habra lugar a su mediciéon ni abono por

separado.

Las demoliciones se abonaran segun los cuadros de precios del proyecto para las

siguientes unidades:
m2. Desmontaje de tela metalica.
m3. Demolicién muro mamposteria.
M3. Demoliciéon cimentacion hormigdn en masa.
M2. Demoliciéon fabrica bloque hueco.
M2. Demolicion pavimento mezcla bituminosa.
ml. Levantado bordillo a maquina.
M2. Corte de pavimento asfaltico.
m3. Demolicion completa edificacion.
m2. Demolicién solera 15/20 cm con retromartillo.
Ud. Levantado a maquina brocal hormigon.

Kg. Desmontaje apoyo metalico.

NORMAS DE REFERENCIA

o NTE-ADD Norma Tecnoldgica de Edificacién. Demoliciones.

Consiste en la disgregacion de la superficie del terreno, efectuada por medios mecanicos, incluyendo

esta unidad la escarificacion y la compactacion correspondiente.

e Escarificacion

La profundidad del escarificado sera definida en cada caso por el Director de las obras a la vista

de la naturaleza del terreno, no siendo nunca superior a veinticinco centimetros (25 cm).

La operacion se llevara a cabo en el momento y condiciones oportunas para que el tiempo que

media entre el desbroce y escarificado y compactacién sea el minimo posible.

¢ Compactacién

Las zonas desbrozadas para el asiento del terraplén y en su caso, el fondo de excavacion del
desmonte se compactaran hasta obtener una densidad igual a la exigible a la zona que se asentara sobre
las mismas, segun lo dispuesto en el Articulo 330.5.4 del presente Pliego, escarificando el terreno

previamente cuando resultara necesario para conseguir dicha densidad.

No es unidad de abono independiente en este proyecto, ya que se considera incluida en las

unidades de relleno o de excavacion en su caso.
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En esta unidad de obra se incluyen:

La excavacion de los materiales de desmonte y préstamo, cualquiera que sea su
naturaleza, hasta los limites definidos por el proyecto o sefialados por el Ingeniero
Director, incluso cunetas y zanjas provisionales, banquetas para el apoyo de los rellenos,

asi como cualquier saneo en zonas localizadas 6 no.

En esta unidad de obra esta incluida la sobre-excavacién necesaria para su
posterior relleno con suelo seleccionado para la obtencion de la explanada E-2 y E-3 en el

asiento del paquete de firmes en los tramos en desmonte.

Las operaciones de carga, transporte, seleccion y descarga en las zonas de
empleo o almacenamiento provisional, incluso cuando el mismo material haya de
almacenarse varias veces, asi como la carga, transporte y descarga desde el ultimo
almacenamiento hasta el lugar de empleo o vertedero (en caso de materiales inadecuados

o sobrantes).

La conservacion adecuada de los materiales y los canones,
indemnizaciones y cualquier otro tipo de gastos de los lugares de almacenamiento y

vertederos.

Las demoliciones no abonables por separado, de acuerdo con lo prescrito
en el Articulo 301 del PG-3.

Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la

correcta y rapida ejecucion de esta unidad de obra.

Formacion de vertedero de vertedero en Llano Alegre o segun indicacién de la

Direccion Facultativa.

Formacion de acopio segun indicacion de la Direccion Facultativa.

Se separara, en la excavacion en desmonte, el volumen de tierra vegetal excavada, la cual no

es de abono independiente.

El Contratista, antes de proceder a la ejecucién de las distintas excavaciones requerira la

autorizacién del Director de la Obra o su Delegado.

No se clasifica la excavacion por tipo de terreno a excavar. La excavacion no clasificada se
entendera en el sentido de que, a efectos de abono, el terreno es homogéneo en toda la traza, no
interviniendo el tipo ni la naturaleza del terreno, y por lo tanto lo seran también las unidades

correspondientes a su excavacion.

e Generalidades

Una vez despejada la traza y retirada la tierra vegetal, se iniciaran las obras de excavacion pre-

vio cumplimiento de los siguientes requisitos:

a) Haberse preparado y presentado al Ingeniero Director, quien lo aprobara si procede, un
programa de desarrollo de los trabajos de explanacion. En particular no se autorizara a
iniciar un trabajo de desmonte e incluso se podra impedir su continuacién, si no hay

preparados uno o varios tajos de relleno.

b) Haberse concluido satisfactoriamente en la zona afectada y en las que guarden relacion
con ella, a juicio del Ingeniero Director, todas las operaciones preparatorias para

garantizar una buena ejecucion.

La excavacion de calzadas, arcenes, bermas y cunetas deberan estar de acuerdo con la
informacion contenida en los planos y con lo que sobre el particular ordene el Ingeniero Director, no
autorizandose la ejecucion de ninguna excavacion que no sea llevada en todas sus fases con

referencias topograficas precisas.

La excavacion de los taludes en suelos o materiales ripables se realizara adecuadamente para
no dafar su superficie final, realizando posteriormente a la ejecucion de los mismos un refino de

taludes en los materiales sueltos y un saneo y limpieza de los mismos en las rocas descompuestas.
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La excavacion en roca, para evitar que quede quebrantada la roca no excavada, y para

conseguir un talud uniforme en el desmonte, se realizara utilizando previamente el precorte.

En el caso de que el fondo de excavacion no cumpla las condiciones de explanada E2, se
procedera a sobreexcavar cincuenta (50) centimetros, en el caso de apoyarse sobre suelo
tolerable, o veinticinco (25) centimetros en el caso de apoyarse sobre suelo adecuado, para su

sustitucién posterior por suelo seleccionado para conseguir una explanada tipo E2.

Las excavaciones se realizaran comenzando por la parte superior del desmonte, evitando
posteriormente ensanches. En cualquier caso, si hubiera necesidad de un ensanche posterior se

ejecutara desde arriba y nunca mediante excavaciones en el pie de la zona a ensanchar.

o Drenaje

Los cauces de agua existentes no se modificaran sin autorizacién previa y escrita del

Ingeniero Director.

La explanada se construira con pendiente suficiente, de forma que vierta hacia zanjas y
cauces conectados con el sistema de drenaje principal. Con este fin, se realizaran las zanjas y

cunetas provisionales que, a juicio del Ingeniero Director, sean precisas.

Cualquier sistema de desaglie provisional o definitivo se ejecutara de modo que no se

produzcan erosiones en las excavaciones.

El Contratista tomara, inmediatamente, medidas que cuenten con la aprobacién del

Ingeniero Director, frente a los niveles acuiferos que se encuentren en el curso de la excavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean
provisionales o definitivas, procedera en cuanto el Ingeniero Director lo indique, al

restablecimiento de las obras afectadas y correran a su cargo los gastos correspondientes.

¢ Empleo de los productos de excavacion

Los materiales procedentes de la excavacion que sean aptos para rellenos u otros usos,
se transportaran hasta el lugar de empleo o a acopios autorizados por el Director de la Obra,

caso de no ser utilizables en el momento de la excavacion.

Los materiales sobrantes e inadecuados se transportaran a los vertederos autorizados.

La excavacion en desmonte de la explanacion se medira por metros cubicos (m?), obtenidos
como diferencia entre los perfiles transversales contrastados del terreno, tomados inmediatamente
antes de comenzar la excavacion (después del despeje y desbroce) y los perfiles tedricos de la
explanacion sefalados en los planos o, en su caso, los ordenados por el Ingeniero Director, que

pasaran a tomarse como tedricos.

En el caso de tener que ejecutar escalonamiento para el apoyo de terraplenes a media ladera,

este escalonamiento se considerara como perfil tedrico.
No seran objeto de medicién y abono:

- Las sobreexcavaciones en taludes que no correspondan a una orden expresa del

Ingeniero Director.

- Las sobreexcavaciones en los fondos de desmonte que no correspondan a lo indicado

en el apartado 320.3 del PG-3 o a una orden expresa del Ingeniero Director.

- Aquellas excavaciones que entren en unidades de obra como parte integrante de las

mismas.

Los precios incluyen la excavaciéon hasta las rasantes definidas en los planos o aquellas que
indique la Direccién de Obra, carga y transporte de los productos resultantes a vertedero, lugar de
empleo, instalaciones o acopio y cuantas necesidades circunstanciales se requieran para una correcta

ejecucion de las obras.

No seran de abono los excesos que respecto a los perfiles tedricos se hayan producido, sea

cual sea el origen de ellos (necesidades de ejecucion, errores, etc.).

El precio incluye, asimismo, la formacion de los caballeros que pudieran resultar necesarios y el
pago de los canones de ocupacion que fueran precisos. El precio incluye también todas las

operaciones de refino de taludes y explanada, asi como la operacion de precorte en roca.

La excavacion y retirada de los materiales como consecuencia de la caida o deslizamiento de
algun talud, no imputables al contratista por una defectuosa ejecucién, se abonara al precio de la

excavacion en desmonte que aqui se define.
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La excavacion en préstamos no se abonara como tal, considerandose que el coste de la

misma esta incluido en el precio del terraplén del que el préstamo haya de formar parte.

En esta unidad de obra se incluyen:

La excavacion y extraccion de los materiales de la zanja, pozo o cimiento, asi

como la limpieza del fondo de la excavacion.
La entibacion necesaria y los materiales que la componen.

Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o
almacenamiento provisional, incluso cuando el mismo material haya de almacenarse
varias veces, asi como la carga, transporte y descarga desde el ultimo almacenamiento

hasta el lugar de empleo o vertedero (en caso de materiales inadecuados o sobrantes).

La conservacién adecuada de los materiales y los canones,
indemnizaciones y cualquier otro tipo de gastos de los lugares de almacenamiento y

vertederos.
Los agotamientos y drenajes que sean necesarios, sea cual fuere el caudal.
La realizacién de los accesos al lugar de ejecucion de la unidad.

Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para

la correcta y rapida ejecucion de esta unidad de obra.

No se clasifica la excavacion por tipo de terreno a excavar. La excavacion no clasificada

se entendera en el sentido de que, a efectos de abono, el terreno es homogéneo en toda la traza,
no interviniendo el tipo ni la naturaleza del terreno, y por lo tanto lo seran también las unidades

correspondientes a su excavacion.

No se autorizara la ejecucion de ninguna excavacion que no sea llevada a cabo en todas sus

fases con referencias topograficas precisas.

Las profundidades y dimensiones de cimentacion son las indicadas en los planos, a menos que
el Ingeniero Director a la vista de los terrenos que surjan durante el desarrollo de la excavacion, fije por

escrito otras profundidades y/o dimensiones.

Cualquier variacion en las condiciones del terreno de cimentacion que difiera sensiblemente de
las supuestas, se notificara inmediatamente al Ingeniero Director para que, a la vista de las nuevas
condiciones, introduzca las modificaciones que estime necesarias para asegurar una cimentacion sa-

tisfactoria.

El Contratista debera mantener alrededor de los pozos y zanjas una franja de terreno libre de un
ancho minimo de un metro (1 m). No se acopiara en las proximidades de las zanjas o pozos, materiales
(procedentes o0 no de la excavacion) ni se situara maquinaria que pueda poner en peligro la estabilidad

de los taludes de la excavacion.

Los dispositivos de arriostramiento de la entibacion deberan estar, en cada momento, perfecta-

mente colocados sin que exista en ellos peligro de pandeo.

Las riostras de madera se achaflanaran en sus extremos y se acufaran fuertemente contra el

apoyo, asegurandolas contra cualquier deslizamiento.

El Contratista puede, con la conformidad expresa del Ingeniero Director, prescindir de la
entibacién realizando en su lugar la excavacion de la zanja o pozo con los correspondientes taludes.
En este caso el Contratista sefialara las pendientes de los taludes, para lo que tendra presente las ca-
racteristicas del suelo, con la sequedad, filtraciones de agua, lluvia, etc., asi como las cargas, tanto

estaticas como dinamicas, en las proximidades.

Las excavaciones en las que son de esperar desprendimientos o corrimientos se realizaran por
bataches. En cualquier caso, si pese a que se hayan tomado las medidas prescritas se produjeran

desprendimientos, todo el material que cayese en la excavacion sera extraido a cuenta del Contratista.

Una vez alcanzado el fondo de la excavacion, se procedera a su limpieza y nivelacion,

permitiéndose unas tolerancias respecto a la cota teérica en mas o en menos, de cinco centimetros (+
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5 cm) en el caso de tratarse de suelos, y en mas cero y menos veinte (+0 y -20 cm) en el caso de

tratarse de roca.

Los fondos de las excavaciones de cimientos para obras de fabrica no deben alterarse,
por lo que se aseguraran contra el esponjamiento, la erosién, la sequedad y la helada, procedien-
do de inmediato, una vez que el Ingeniero Director haya dado su aprobacién, a extender la capa
de hormigén de limpieza. En caso de voladuras que produzcan remocion de materiales por
debajo de la cota de cimentacion, se retiraran los materiales removidos, siendo los huecos
rellenados con hormigén de iguales caracteristicas que el de limpieza, sin que el mismo sea

objeto de abono.

El Contratista informara al Ingeniero Director inmediatamente sobre cualquier fenébmeno
imprevisto, tal como irrupcién de agua, movimiento de suelo, etc., para que puedan tomarse las

medidas necesarias.

El Contratista tomarda inmediatamente medidas que cuenten con la aprobacion del

Ingeniero Director frente a los niveles acuiferos que se encuentren en el curso de la excavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean
estas provisionales o definitivas, procedera, en cuanto el Ingeniero Director lo indique, al restable-

cimiento de las obras afectadas y correran a su cargo los gastos originados por esta demora.

Las instalaciones de agotamiento y la reserva de éstas tendran que estar preparadas para

que las operaciones puedan ejecutarse sin interrupcion.
Los dispositivos de succidn se situaran fuera de la superficie de cimentacion.

Los conductos filtrantes y tuberias discurriran a los lados de las superficies de

cimentacion.

La excavacion en zanjas y pozos se medira por metros cubicos (m?3), obtenidos hallando el
volumen del prisma de caras laterales verticales, cuya base inferior, situada a la cota de
cimentacion esta determinada por la superficie de lados paralelos, a una distancia de un metro (1

m) a los lados de la zapata correspondiente y cuya base superior es la interseccién de las caras

laterales con el fondo del desmonte, la cota de explanacion o, en el caso de obras situadas fuera de

desmonte a realizar, con el terreno natural.

Cuando en la excavacion se pase de un tipo a otro de material (suelo, roca) debera definirse y
ser aprobado por el Director de Obra el perfil de las excavaciones realizadas en el primer material

antes de proceder a realizar la correspondiente al segundo.

El volumen realmente excavado por los taludes y sobreanchos reales ejecutados, se considera
en todo caso incluido dentro de la medicion tedrica definida en el parrafo anterior, siendo la misma la

Unica objeto de abono.

Esta unidad consiste en la extensién y compactacion de suelos, procedentes de excavaciones o
préstamos, en relleno de zanjas, trasdés de obras de fabrica, cimentacion o apoyo de estribos o
cualquier otra zona, que por su reducida extensién, compromiso estructural u otra causa no permita la
utilizacion de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion del resto del

relleno, o bien exija unos cuidados especiales en su construccion.

En la direccion longitudinal de la calzada soportada, los rellenos localizados de trasdos de obra
de fabrica, "cufas de transicion", tendran una longitud minima de al menos diez metros (10 m) desde el
trasdds de la obra de fabrica. Caso de existir losa de transicién, dicha longitud minima habra de ser
ademas superior a dos (2) veces la dimensién de la losa en la referida direccion longitudinal. A partir de
dicha dimension minima, la transiciéon entre el relleno localizado y el relleno normal tendra, siempre en

la direccion longitudinal de la calzada soportada, una pendiente maxima de un medio (1V:2H).

No se consideran incluidos dentro de esta unidad los rellenos localizados de material con misién
especifica drenante, a los que hace referencia el articulo 421 del PG-3, "Rellenos localizados de

material drenante" de este Pliego y que se realizaran de acuerdo a este ultimo.
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En los rellenos localizados que formen parte de la infraestructura de la carretera se

distinguiran las mismas zonas que en los terraplenes, segun el apartado 330.2 del PG-3.

Se utilizaran solamente suelos adecuados y seleccionados segun el apartado 330.3 del
PG-3.

Se emplearan suelos adecuados o seleccionados, siempre que su CBR segun UNE
103502, correspondiente a las condiciones de compactacién exigidas, sea superior a diez (10) y

en el caso de trasdos de obra de fabrica superior a veinte (20).

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de

construccion.

Los equipos de extendido, humectacién y compactacion seran los apropiados para
garantizar la ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias de este Pliego, del Proyecto y

las indicaciones del Director de las Obras.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de

construccion.
> Preparacion de la superficie de asiento de los rellenos localizados.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan éstos a fin
de conseguir su union con el nuevo relleno. Las operaciones encaminadas a tal objeto seran las
indicadas en el Proyecto o, en su defecto, por el Director de las Obras.

Si el material procedente del antiguo talud, cuya remocién sea necesaria, es del mismo tipo que

el nuevo y cumple las condiciones exigidas para la zona de relleno de que se trate, se mezclara

con el del nuevo relleno para su compactacion simultanea ; en caso contrario, el Director de las Obras

decidira si dicho material debe transportarse a vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran y conduciran las ultimas fuera del area
donde vaya a construirse el relleno antes de comenzar la ejecucion. Estas obras, que tendran el
caracter de accesorias, se ejecutaran con arreglo a lo previsto para tal tipo de obras en el Proyecto o,

en su defecto, a las instrucciones del Director de las Obras.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno

inestable, turba o arcilla blanda, se asegurara la eliminacion de este material o su estabilizacion.
> Extension y compactacion.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y
sensiblemente paralelas a la explanada. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido
para que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacién
exigido. Salvo especificacion en contra del Proyecto o del Director de las Obras, el espesor de las

tongadas medido después de la compactacion no sera superior a veinticinco centimetros (25 cm).

Los espesores finales de las tongadas se sefalaran y numeraran con pintura, segun el caso, en
el trasdos de la obra de fabrica, paramentos o cuerpo de la tuberia, para el adecuado control de

extendido y compactacion.

Unicamente se podra utilizar la compactacién manual en los casos previstos en el Proyecto, y

en aquellos que sean expresamente autorizados por el Director de las Obras.

Salvo que el Director de las Obras lo autorice, en base a estudio firmado por técnico
competente, el relleno junto a obras de fabrica o entibaciones se efectuara de manera que las tongadas
situadas a uno y otro lado de la misma se hallen al mismo nivel. En el caso de obras de fabrica con
relleno asimétrico, los materiales del lado mas alto no podran extenderse ni compactarse antes de que
hayan transcurrido siete dias (7 d) desde la terminacion de la fabrica contigua, salvo indicacién del
Proyecto o autorizacion del Director de las Obras y siempre previa comprobacion del grado de
resistencia alcanzado por la obra de fabrica. Junto a las estructuras porticadas no se iniciara el relleno
hasta que el dintel no haya sido terminado y haya alcanzado la resistencia que indique el Proyecto o,

en su defecto, el Director de las Obras.
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El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutara simultdneamente a
dicho relleno, para lo cual el material drenante estara previamente acopiado de acuerdo con las

ordenes del Director de las Obras.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes y si no lo fueran, se

conseguira esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucion de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente

transversal necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosion.

Una vez extendida cada tongada, se procedera a su humectacién, si es necesario. El
contenido optimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de

los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la
compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion

por oreo 0 a la adicion y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.

Conseguida la humectacién mas conveniente, se procedera a la compactacion mecanica

de la tongada.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, seran corregidas

inmediatamente por el Contratista.

Se exigira una densidad después de la compactacion, en coronacién, no inferior al 100 por
100 (100%) de la maxima obtenida en el ensayo Proctor modificado segun UNE 103501 vy, en el
resto de las zonas, no inferior al 95 por 100 (95%) de la misma. En todo caso la densidad

obtenida habra de ser igual o mayor que la de las zonas contiguas del relleno.
> Relleno de zanjas para instalacion de tuberias.

En el caso de zanja seran de aplicacion los apartados anteriores en tanto en cuanto no

contrarien a lo expuesto en este apartado, en otro caso sera de aplicacién lo aqui expuesto.

La decision sobre la cama de apoyo de la tuberia en el terreno, granular o de hormigén, y

su espesor, dependera del tipo de tubo y sus dimensiones, la clase de juntas y la naturaleza del

terreno, vendra definida en el Proyecto o, en su defecto, sera establecida por el Director de las Obras.

Una vez realizadas, si procede, las pruebas de la tuberia instalada, para lo cual se habra hecho
un relleno parcial de la zanja dejando visibles las juntas, se procedera al relleno definitivo de la misma,

previa aprobacion del Director de las Obras.

El relleno de la zanja se subdividira en dos zonas: la zona baja, que alcanzara una altura de
unos treinta centimetros (30 cm) por encima de la generatriz superior del tubo y la zona alta que

corresponde al resto del relleno de la zanja.

En la zona baja el relleno sera de material no plastico, preferentemente granular, y sin materia
organica. El tamafio maximo admisible de las particulas sera de cinco centimetros (5 cm), y se
dispondran en capas de quince a veinte centimetros (15 a 20 cm) de espesor, compactadas
mecanicamente hasta alcanzar un grado de compactacion no menor del 95 por 100 (95 %) del Préctor
modificado segun UNE 103501.

En la zona alta de la zanja el relleno se realizara con un material que no produzca dafios en la
tuberia. El tamafio maximo admisible de las particulas sera de diez centimetros (10 cm) y se colocara
en tongadas pseudoparalelas a la explanada, hasta alcanzar un grado de compactacion no menor del
100 por 100 (100 %) del Préctor modificado, segun UNE 103501.

En el caso de zanjas excavadas en terraplenes o en rellenos todo-uno la densidad obtenida
después de compactar el relleno de la zanja habra de ser igual o mayor que la de los materiales
contiguos. En el caso de zanjas sobre terrenos naturales o sobre pedraplenes, este objetivo habra de
alcanzarse si es posible. En caso contrario, se estara a lo indicado por el Proyecto o, en su defecto, por
el Director de las Obras, pero en ningun caso, por debajo de los valores minimos de densidad

indicados en los parrafos anteriores de este Pliego.

Se prestara especial cuidado durante la compactacién de los rellenos, de modo que no se
produzcan ni movimientos ni dafios en la tuberia, a cuyo efecto se reducira, si fuese necesario, el

espesor de las tongadas y la potencia de la maquinaria de compactacion.

Cuando existan dificultades en la obtencion de los materiales indicados o de los niveles de
compactacion exigidos para la realizaciéon de los rellenos, el Contratista podra proponer al Director de

las Obras, una solucion alternativa sin sobrecoste adicional.
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Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea
superior a dos grados Celsius (2° C); debiendo suspenderse los trabajos cuando la temperatura

descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accion de todo tipo de trafico hasta que

se haya completado su compactacion.

Los rellenos localizados se abonaran por metros cubicos (m3).

El precio incluye la obtencion del suelo, cualquiera que sea la distancia del lugar de
procedencia, carga y descarga, transporte, colocacion, compactacion y cuantos medios,
materiales y operaciones intervienen en la completa y correcta ejecucién del relleno, no siendo,

por lo tanto, de abono como suelo procedente de préstamos, salvo especificacidon en contra.

El precio sera unico, cualquiera que sea la zona del relleno y el material empleado, salvo

especificacion en contra del Proyecto.

NORMAS DE REFERENCIA

UNE 103501 Geotecnia. Ensayo de compactacion. Proctor modificado.

UNE 103502 Método de ensayo para determinar en laboratorio el indice C.B.R. de un

suelo.

Consiste en las operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de los
taludes de terraplenes y capa de coronacion de rellenos todo-uno y pedraplenes, asi como de los
taludes de desmonte no incluidos en el articulo 322, "Excavacién especial de taludes en roca",
del PG-3.

Las obras de refino de taludes se ejecutaran con posterioridad a la construccion de drenes y
obras de fabrica que impidan o dificulten su realizacion. Asimismo, en general y cuando asi sea

posible, se ejecutaran con posterioridad a la explanacion.

Cuando la explanacion se halle muy avanzada y el Director de las Obras lo ordene, se
procedera a la eliminacion de la superficie de los taludes de cualquier material blando, inadecuado o
inestable, que no se pueda compactar debidamente o no sirva a los fines previstos. Los huecos
resultantes se rellenaran con materiales adecuados, de acuerdo con las indicaciones del Director de las
Obras.

En caso de producirse un deslizamiento o proceso de inestabilidad en el talud de un relleno,
debera retirarse y sustituirse el material afectado por el mismo, y reparar el dafio producido en la obra.
La superficie de contacto entre el material sustituido y el remanente en el talud, debera perfilarse de
manera que impida el desarrollo de inestabilidades a favor de la misma. Posteriormente debera

perfilarse la superficie del talud de acuerdo con los criterios definidos en este articulo.

Los taludes de la explanacion deberan quedar, en toda su extensién, conformados de acuerdo
con el Proyecto y las 6rdenes complementarias del Director de las Obras, debiendo mantenerse en
perfecto estado hasta la recepcién de las obras, tanto en lo que se refiere a los aspectos funcionales

como a los estéticos.

Los perfilados de taludes que se efectuen para armonizar con el paisaje circundante deben
hacerse con una transicién gradual, cuidando especialmente las transiciones entre taludes de distinta
inclinacion. En las intersecciones entre desmonte y relleno, los taludes se alabearan para unirse entre

si y con la superficie natural del terreno, sin originar una discontinuidad visible.

Los fondos y cimas de los taludes, excepto en desmontes en roca dura, se redondearan,
ajustandose al Proyecto e instrucciones del Director de las Obras. Las monteras de tierra sobre masas

de roca se redondearan por encima de éstas.

El refino de taludes de rellenos en cuyo borde de coronacidon se haya permitido embeber
material de tamano grueso, debera realizarse sin descalzarlo permitiendo asi que el drenaje superficial

se encargue de seguir fijando dicho material grueso.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES



‘:. CIATF MEJORA DE LA FUNCIONALIDAD HIDRAULICA DEL ENCAUZAMIENTO DEL BARRANCO DE VALLE MOLINA A SU PASO POR LA EDAR DEL NE

Consejo Insular
de Aguas de Tenerife

El acabado de los taludes sera suave, uniforme y totalmente acorde con la superficie del
terreno y la carretera, sin grandes contrastes, y ajustandose al Proyecto, procurando evitar dafios
a arboles existentes o rocas que tengan patina, para lo cual deberan hacerse los ajustes

necesarios.

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
medioambiental, de seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de

construccion.

Sélo se abonara esta unidad cuando exista precio independiente para ella en el Proyecto.
De no ser asi, se considerara incluida dentro de las unidades de excavacion, relleno tipo

terraplén, todo-uno o pedraplén, segun sea el caso.

Cuando exista precio independiente, el refino de taludes se abonara por metros cuadrados
(m2) realmente realizados medidos.

Se definen como armaduras a emplear en hormigén armado al conjunto de barras de acero que
se colocan en el interior de la masa de hormigdn para ayudar a éste a resistir los esfuerzos a que esta

sometido.

Las caracteristicas relativas a los materiales de las armaduras a emplear en estructuras de

hormigdn armado, se determinaran segun lo dispuesto en los Articulos 240 y 241 de este Pliego.

La forma y dimensiones de las armaduras seran las sefaladas en los Planos y en el presente

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

No se aceptaran las barras que presenten grietas, sopladuras 0 mermas de seccidon superiores
al cinco por Ciento (5 %).

Salvo indicacidon en contrario, los radios interiores de doblado de las armaduras no seran
inferiores, excepto en ganchos y patillas, a los valores que se indican en la Tabla 600.1, siendo fck la
resistencia caracteristica del hormigon y fy el limite elastico del acero, en kilopondios por centimetro
cuadrado (kp/cm2).
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f, | 125 [ 150 | 175 | 200 | 225 | 250 | 300 | >350
fy
2.200 60 | 50| 50| 50| 50| 505050
4.200 10010080 | 70| 70| 6@ | 50| 50
4.600 100*|110| 90 |80 | 70| 70| 60 | 5@
5.000 100120100 | 90 |80 | 7@ |60 | 50

TABLA 600.1

Los cercos o estribos podran doblarse con radios menores a los indicados en la Tabla

600.1 con tal de que ello no origine en dichas zonas de las barras un principio de fisuracion.

El doblado se realizara, en general, en frio y a velocidad moderada, no admitiéndose
ninguna excepcién en el caso de aceros endurecidos por deformacion en frio o sometidos a
tratamientos térmicos especiales. Como norma general, debera evitarse el doblado de barras a

temperaturas inferiores a cinco grados centigrados (5° C).

En el caso del acero tipo AE22L, se admitira el doblado en caliente, cuidando de no
alcanzar la temperatura correspondiente al rojo cereza oscuro, aproximadamente ochocientos

grados centigrados (800° C), y dejando luego enfriar lentamente las barras calentadas.

Las armaduras se colocaran limpias, exentas de toda suciedad y 6xido no adherente. Se
dispondran de acuerdo con las indicaciones de los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y se fijaran entre si mediante las oportunas sujeciones, manteniéndose mediante
piezas adecuadas la distancia al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de las
armaduras durante el vertido y compactacion del hormigon, y permitiendo a éste envolverlas sin

dejar coqueras.

Estas precauciones deberan extremarse con los cercos de los soportes y armaduras del

trasdds de placas, losas o voladizos, para evitar su descenso.

La distancia horizontal libre entre dos barras consecutivas, salvo que estén en contacto,

sera igual o superior al mayor de los tres valores siguientes:

+ Un centimetro (1 cm).

+« El diametro de la mayor.

% Los seis quintos (6/5) del tamafo tal que el ochenta y cinco por ciento (85 %) del arido

total sea inferior a ese tamario.

La distancia vertical entre dos barras consecutivas, salvo que estén en contacto, sera igual o

superior al mayor de los dos valores siguientes:
+ Un centimetro (1 cm).
+ Setenta y cinco centésimas (0,75) del diametro de la mayor.

En forjadas, vigas y elementos similares, se podran colocar dos barras de la armadura principal

en contacto, una sobre otra, siempre que sean corrugadas.

En soportes y otros elementos verticales, se podran colocar dos o tres barras de la armadura

principal en contacto, siempre que sean corrugadas.

La distancia libre entre cualquier punto de la superficie de una barra de armadura y el

paramento mas proximo de la pieza, sera igual o superior al didmetro de dicha barra.

En las estructuras no expuestas a ambientes agresivos dicha distancia sera ademas igual o

superior a:
% Un centimetro (1 cm), si los paramentos de la pieza van a ir protegidos.

% Dos centimetros (2 cm), si los paramentos de la pieza van a estar expuestos a la

intemperie, a condensaciones o en contacto permanente con el agua.
+ Dos centimetros (2 cm) en las partes curvas de las barras.

Los empalmes y solapes deberan venir expresamente indicados en los Planos, o en caso

contrario se dispondran de acuerdo con las 6rdenes del Director de las Obras.

Antes de comenzar las operaciones de hormigonado, el Contratista debera obtener del Director

la aprobacion por escrito de las armaduras colocadas.
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El control de calidad se realizara de acuerdo con lo prescrito en la instruccién EH-73. Los
niveles de control de calidad, de acuerdo con lo previsto en la citada Instruccion, seran los
indicados en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y en la zona inferior derecha de

cada Plano.

Las armaduras de acero empleadas en hormigén armado se abonaran por su peso en
kilogramos (kg) deducido de los Planos, aplicando para cada tipo de acero los pesos unitarios

correspondientes a las longitudes deducidas de dichos Planos.

Salvo indicacion expresa del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, el abono de

las mermas y despuntes se considerara incluido en el del kilogramo (kg) de armadura.

Se define como hormigén la mezcla en proporciones adecuadas de cemento, arido
grueso, arido fino y agua, con o sin la incorporacion de aditivos o adiciones, que desarrolla sus

propiedades por endurecimiento de la pasta de cemento (cemento y agua).

Los hormigones es que aqui se definen cumpliran las especificaciones indicadas en la
vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, asi como las

especificaciones adicionales contenidas en este articulo.

A efectos de aplicacion de este articulo, se contemplan todo tipo de hormigones. Ademas
para aquellos que formen parte de otras unidades de obra, se considerara lo dispuesto en los

correspondientes articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales.

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan disposiciones

para la libre circulacion, en aplicacién de la Directiva 89/166 CE. En particular, en lo referente a

los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara a lo establecido en el articulo 9 del

mencionado Real Decreto.

Los materiales componentes del hormigdbn cumpliran las prescripciones recogidas en los

siguientes articulos de este Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares:
Articulo 202, Cementos.
Articulo 280, Agua a emplear en morteros y hormigones.
Articulo 281, Aditivos a emplear en morteros y hormigones.
Articulo 283, Adiciones a emplear en hormigones.

Los aridos, cuya definicion sera la que figura en el articulo 28 de la vigente "Instruccion de
Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, cumpliran todas las especificaciones

recogidas en la citada Instruccion.

El Director de las Obras, fijara la frecuencia y el tamafio de los lotes para la realizacion de los
ensayos previstos en el apartado 81.3.2 de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o
normativa que la sustituya, para los casos en que varien las condiciones de suministro, y si no se
dispone de un certificado de idoneidad de los mismos emitido, con una antigiiedad inferior a un afo,

por un laboratorio oficial u oficialmente acreditado.

No se podran utilizar aridos que no hayan sido aprobados previa y expresamente por el Director

de las Obras.

El Contratista adjudicatario de las obras sera responsable de la calidad de los materiales
utilizados y del cumplimiento de todas las especificaciones establecidas para los mismos en este

articulo, asi como de todas aquéllas que pudieran establecerse en este Pliego.

Los hormigones es no fabricados en central sélo se podran utilizar cuando asi lo autorice el
Director de las Obras, estando en cualquier caso limitada su utilizacién a hormigones de limpieza o

unidades de obra no estructurales.
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El Director de Obras, cuando sea necesario, las caracteristicas especiales que deba reunir
el hormigdn, asi como las garantias y datos que deba aportar el Contratista antes de comenzar

su utilizacion.

La composicion de la mezcla debera estudiarse previamente, con el fin de asegurar que el
hormigon resultante tendra las caracteristicas mecanicas y de durabilidad necesarias para
satisfacer las exigencias del proyecto. Estos estudios se realizaran teniendo en cuenta, en todo lo
posible, las condiciones de construccion previstas (diametros, caracteristicas superficiales y

distribucion de armaduras, modo de compactacion, dimensiones de las piezas, etc).

Se prestara especial atencion al cumplimiento de la estrategia de durabilidad establecida
en el capitulo VIl de la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la

sustituya.

La puesta en obra del hormigén no debera iniciarse hasta que el Director de las Obras
haya aprobado la férmula de trabajo a la vista de los resultados obtenidos en los ensayos previos

y caracteristicos.
La férmula de trabajo constara al menos:
Tipificacién del hormigon.
Granulometria de cada fraccion de arido y de la mezcla.
Proporcion por metro cubico de hormigoén fresco de cada arido (Kg/ma3).
Proporcion por metro cubico de hormigon fresco de agua.
Dosificacion de adiciones.
Dosificacion de aditivos.

Tipo y clase de cemento.

Consistencia de la mezcla.
Proceso de mezclado y amasado.

Los ensayos deberan repetirse siempre que se produzca alguna de las siguientes

circunstancias:
Cambio de procedencia de alguno de los materiales componentes.
Cambio en la proporcion de cualquiera de los elementos de la mezcla.
Cambio en el tipo o clase de cemento utilizado.
Cambio en el tamafo maximo del arido.
Variacion en mas de dos décimas (0,2) del médulo granulométrico del arido fino.
Variacion del procedimiento de puesta en obra.

Excepto en los casos en que la consistencia se consiga mediante la adicion de fluidificantes o

superfluidificantes, no se utilizaran hormigones de consistencia fluida salvo justificacion especial.

Salvo que el Director de Obras indique otro procedimiento, la consistencia se determinara con
cono de Abrams segun la norma UNE 83 313. Los valores limite de los asientos correspondientes en el
cono de Abrams y sus tolerancias seran los indicados en el apartado 30.6 de la vigente "Instruccion de

Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

La fabricacion y transporte del hormigdn se realizara de acuerdo con las indicaciones del

articulo 69 de la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

En el caso de hormigonado en tiempo caluroso, se pondra especial cuidado en que no se
produzca desecacion de las amasadas durante el transporte. A tal efecto, si éste dura mas de treinta

minutos (30 min) se adoptaran las medidas oportunas, tales como reducir el soleamiento de los
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elementos de transporte (pintandolos de blanco, etc.) o amasar con agua fria, para conseguir una

consistencia adecuada en obra.

La entrega del hormigdn debera regularse de manera que su puesta en obra se efectue de
manera continua. El tiempo transcurrido entre entregas no podra rebasar, en ningun caso, los
treinta minutos (30 min), cuando el hormigdn pertenezca a un mismo elemento estructural o fase

de un elemento estructural.

Se cumpliran las prescripciones indicadas en el apartado 69.2.9 de la vigente "Instruccion

de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Se cumpliran las prescripciones del articulo 70 de la vigente "Instruccion de Hormigon

Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podra modificar el tiempo de puesta en obra del hormigén fijado
por la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya, si se
emplean productos retardadores de fraguado; pudiendo aumentarlo ademas cuando se adopten
las medidas necesarias para impedir la evaporacion del agua, o cuando concurran condiciones

favorables de humedad y temperatura.

El Director de las Obras dara la autorizaciéon para comenzar el hormigonado, una vez

verificado que las armaduras estan correctamente colocadas en su posicion definitiva.

Asimismo, los medios de puesta en obra del hormigén propuestos por el Contratista

deberan ser aprobados por el Director de las Obras antes de su utilizacion.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a dos metros (2 m)
quedando prohibido verterlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillos, o hacerlo
avanzar mas de un metro (1 m) dentro de los encofrados. Se procurara siempre que la
distribucion del hormigdén se realice en vertical, evitando proyectar el chorro de vertido sobre

armaduras o encofrados.

Al verter el hormigdén, se vibrara para que las armaduras queden perfectamente envueltas,
cuidando especialmente las zonas en que exista gran cantidad de ellas, y manteniendo siempre los

recubrimientos y separaciones de las armaduras especificadas en los planos.

Cuando se coloque en obra hormigén proyectado mediante métodos neumaticos, se tendra la
precaucion de que el extremo de la manguera no esté situado a mas de tres metros (3 m) del punto de
aplicacion, que el volumen del hormigén lanzado en cada descarga sea superior aun quinto de metro
cubico (0,2 m®), que se elimine todo rebote excesivo del material y que el chorro no se dirija

directamente sobre las armaduras.

En el caso de hormigon pretensado, no se vertera el hormigdn directamente sobre las vainas
para evitar su posible desplazamiento. Si se trata de hormigonar una dovela sobre un carro de avance
o un tramo continuo sobre una cimbra autoportante, se seguira un proceso de vertido tal que se inicie el
hormigonado por el extremo mas alejado del elemento previamente hormigonado, y de este modo se
hayan producido la mayor parte de las deformaciones del carro o autocimbra en el momento en que se

hormigone la junta.

En losas, el extendido del hormigén se ejecutara por tongadas, dependiendo del espesor de la

losa, de forma que el avance se realice en todo el frente del hormigonado.

En vigas, el hormigonado se efectuara avanzando desde los extremos, llenandolas en toda su
altura, y procurando que el frente vaya recogido para que no se produzcan segregaciones ni la lechada

escurra a lo largo del encofrado.

Cuando esté previsto ejecutar de un modo continuo las pilas y los elementos horizontales
apoyados en ellas, se dejaran transcurrir por lo menos dos horas (2 h) antes de proceder a construir
dichos elementos horizontales, a fin de que el hormigdén de los elementos verticales haya asentado

definitivamente.

En el hormigdn ciclépeo se cuidara que éste envuelva los mampuestos, quedando entre ellos
separaciones superiores a tres (3) veces el tamano maximo del arido empleado, sin contar los

mampuestos.
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La compactacion del hormigon se realizara de acuerdo con las indicaciones del apartado

70.2 de la vigente "Instruccién de Hormigon Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El Director de Obras especificara los casos y elementos en los cuales se permitira la

compactacion por apisonado o picado.

El Director de las Obras aprobara, a propuesta del Contratista, el espesor de las tongadas
de hormigoén, asi como la secuencia, distancia y forma de introduccién y retirada de los

vibradores.

Los vibradores se aplicaran siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa,
sin que se produzcan segregaciones locales ni fugas importantes de lechada por las juntas de los
encofrados. La compactacion sera mas cuidadosa e intensa junto a los paramentos y rincones del
encofrado y en las zonas de fuerte densidad de armaduras, hasta conseguir que la pasta refluya

a la superficie.

Si se emplean vibradores de superficie, se aplicaran moviéndolos lentamente, de modo

que la superficie del hormigén quede totalmente humedecida.

Si se emplean vibradores sujetos a los encofrados, se cuidara especialmente la rigidez de

los encofrados y los dispositivos de anclaje a ellos de los vibradores.

Si se emplean vibradores internos, deberan sumergirse verticalmente en la tongada, de
forma que su punta penetre en la tongada adyacente ya vibrada, y se retiraran de forma
inclinada. La aguja se introducira y retirara lentamente y a velocidad constante, recomendandose

a este efecto que no se superen los diez centimetros por segundo (10 cm/s).

La distancia entre puntos de inmersion sera la adecuada para dar a toda la superficie de la
masa vibrada un aspecto brillante; como norma general sera preferible vibrar en muchos puntos

por poco tiempo a vibrar en pocos puntos prolongadamente.

Cuando se empleen vibradores de inmersion debera darse la ultima pasada de forma que

la aguja no toque las armaduras.

Antes de comenzar el hormigonado, se comprobara que existe un numero de vibradores
suficiente para que, en caso de que se averie alguno de ellos, pueda continuarse el hormigonado hasta

la proxima junta prevista.

En el caso del hormigdn pretensado la compactacion se efectuara siempre mediante vibrado.
Se pondra el maximo cuidado en que los vibradores no toquen las vainas para evitar su
desplazamiento o su rotura y consiguiente obstrucciéon. Durante el vertido y compactado del hormigén
alrededor de los anclajes, debera cuidarse de que la compactacion sea eficaz, para que no se formen

huecos ni coqueras y todos los elementos del anclaje queden bien recubiertos y protegidos.

610.6.5.1 HORMIGONADO EN TIEMPO FRIO.

Se cumpliran las prescripciones del articulo 72 de la vigente "Instruccion de Hormigon

Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

El hormigonado se suspendera, como norma general, siempre que se prevea que, dentro de las
cuarenta y ocho horas (48 h) siguientes, la temperatura ambiente puede descender por debajo de los
cero grados Celsius (0 °C). A estos efectos, el hecho de que la temperatura registrada a las nueve
horas (9 h) de la manana, hora solar, sea inferior a cuatro grados Celsius (4 °C), puede interpretarse

como motivo suficiente para prever que el limite prescrito sera alcanzado en el citado plazo.

Las temperaturas podran rebajarse en tres grados Celsius (3 °C) cuando se trate de elementos
de gran masa; o cuando se proteja eficazmente la superficie del hormigéon mediante sacos, paja u otros
recubrimientos aislantes del frio, con espesor tal que pueda asegurarse que la accion de la helada no
afectara al hormigoén recién ejecutado; y de forma que la temperatura de su superficie no baje de un
grado Celsius bajo cero (-1°C), la de la masa dé hormigdén no baje de cinco grados Celsius (+5 °C), y
no se vierta el hormigdn sobre elementos (armaduras, moldes, etc) cuya temperatura sea inferior a

cero grados Celsius (0 °C).

Las prescripciones anteriores seran aplicables en el caso en que se emplee cemento portland.
Si se utiliza cemento de horno alto o puzolanico, las temperaturas mencionadas deberan aumentarse
en cinco grados Celsius (5 °C); y, ademas, la temperatura de la superficie del hormigdn no debera bajar

de cinco grados Celsius (5 °C).
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La utilizacion de aditivos anticongelantes requerira autorizacion expresa del Director de las
Obras. Nunca podran utilizarse productos susceptibles de atacar a las armaduras, en especial los

que contengan iones cloruro.

En los casos en que por absoluta necesidad, y previa autorizacion del Director de las
Obras, se hormigone en tiempo frio con riesgo de heladas, se adoptaran las medidas necesarias
para que el fraguado de las masas se realice sin dificultad. En el caso de que se caliente el agua
de amasado o los aridos, éstos deberan mezclarse previamente, de manera que la temperatura
de la mezcla no sobrepase los cuarenta grados Celsius (40 °C), anadiéndose con posterioridad el
cemento en la amasadora. El tiempo de amasado debera prolongarse hasta conseguir una buena

homogeneidad de la masa, sin formacion de grumos.

Si no puede garantizarse la eficacia de las medidas adoptadas para evitar que la helada
afecte el hormigon, se realizaran los ensayos necesarios para comprobar las resistencias

alcanzadas adoptandose, en su caso, las medidas que prescriba el Director de las Obras.
610.6.5.2 HORMIGONADO EN TIEMPO CALUROSO.

Se cumpliran las prescripciones del articulo 73 de la vigente "Instruccion de Hormigon

Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Los sistemas propuestos por el Contratista para reducir la temperatura de la masa de

hormigon deberan ser aprobados el Director de las Obras previamente a su utilizacion.
610.6.5.3 HORMIGONADO EN TIEMPO LLUVIOSO.

Si se prevé la posibilidad de lluvia, el Contratista dispondra, toldos u otros medios que
protejan al hormigdén fresco. Como norma general, el hormigonado se suspendera en caso de
lluvia, adoptandose las medidas necesarias para impedir la entrada del agua a las masas de

hormigon fresco.

El Director de las Obras aprobara, en su caso, las medidas a adoptar en caso de tiempo
lluvioso. Asimismo, ordenara la suspension del hormigonado cuando estime que no existe

garantia de que el proceso se realice correctamente.

Las juntas podran ser de hormigonado, contraccién y/o dilatacion. Las de dilatacion deberan
venir definidas en los Planos del Proyecto. Las de contraccion y hormigonado se fijaran de acuerdo con

el plan de obra y las condiciones climatolégicas, pero siempre con antelacion al hormigonado.

El Director de las Obras aprobara, previamente a su ejecucion, la localizacion de las juntas que

no aparezcan en los Planos.

Se cumpliran las prescripciones del articulo 71 de la vigente "Instruccion de Hormigén

Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.

Las juntas creadas por las interrupciones del hormigonado deberan ser perpendiculares a la
direccién de los maximos esfuerzos de compresion, y deberan estar situadas donde sus efectos sean
menos perjudiciales. Si son muy tendidas se vigilara especialmente la segregacion de la masa durante
el vibrado de las zonas proximas, y si resulta necesario, se encofraran. Si el plano de la junta presenta
una mala orientacion, se demolera la parte de hormigdén que sea necesario para dar a la superficie la

direccién apropiada.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran las juntas abiertas durante
algun tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. La apertura de tales juntas

sera la necesaria para que, en su dia, se puedan hormigonar correctamente.

Al reanudar el hormigonado, se limpiaran las juntas de toda suciedad, lechada o arido suelto y
se picaran convenientemente. A continuacion, y con la suficiente antelacion al hormigonado, se
humedecera la superficie del hormigdn endurecido, saturandolo sin encharcarlo. Seguidamente se

reanudara el hormigonado, cuidando especialmente la compactacion en las proximidades de la junta.

En el caso de elementos de hormigon pretensado, no se dejaran mas juntas que las previstas
expresamente en los Planos y solamente podra interrumpirse el hormigonado cuando por razones
imprevistas sea absolutamente necesario. En ese caso, las juntas deberan hacerse perpendiculares a
la resultante del trazado de las armaduras activas. No podra reanudarse el hormigonado sin el previo
examen de las juntas y autorizaciéon del Director de las Obras, que fijara las disposiciones que estime

necesarias sobre el tratamiento de las mismas.
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El Director de Obras especificara, en su caso, de forma expresa, los casos y elementos en
los que se permitira el empleo de otras técnicas para la ejecucion de juntas (por ejemplo,
impregnacion con productos adecuados), siempre que tales técnicas estén avaladas mediante
ensayos de suficiente garantia para poder asegurar que los resultados seran tan eficaces, al

menos, como los obtenidos cuando se utilizan los métodos tradicionales.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, se sometera al hormigén a un
proceso de curado que se prolongara a lo largo del plazo que, al efecto, fije el Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto, el que resulte de aplicar las indicaciones
del articulo 74 de la vigente "Instruccién de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la

sustituya.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento, debera asegurarse el
mantenimiento de la humedad del hormigén, para lo cual debera curarse mediante
procedimientos que no produzcan ningun tipo de dafio en superficie, cuando esta haya de quedar

vista, ni suponga la aportacion de sustancias perjudiciales para el hormigon.

Podran utilizarse como procedimientos de curado, el riego directo con agua (evitando que
se produzca el deslavado del hormigon), la disposicion de arpilleras, esterillas de paja u otros
tejidos analogos de alto poder de retencion de humedad, laminas de plastico y productos
filmoégenos de curado, de forma que la velocidad de evaporacién no supere en ningun caso el

medio litro por metro cuadrado y hora (0,50 I/m2/h).

Cuando el hormigonado se efectue a temperatura superior a cuarenta grados Celsius (40
°C), debera curarse el hormigén por via hiumeda. El proceso de curado debera prolongarse sin

interrupcion durante al menos diez dias (10 d).

Las superficies de hormigdn cubiertas por encofrados de madera o de metal expuestos al
soleamiento se mantendran humedas hasta que puedan ser desmontadas, momento en el cual

se comenzara a curar el hormigon.

En el caso de utilizar el calor como agente de curado para acelerar el endurecimiento, se

vigilara que la temperatura no sobrepase los setenta y cinco grados Celsius (75 °C), y que la

velocidad de calentamiento y enfriamiento no exceda de veinte grados Celsius por hora (20°C/h). Este

ciclo debera ser ajustado experimentalmente de acuerdo con el tipo de cemento utilizado.

Cuando para el curado se utilicen productos filmégenos, las superficies del hormigén se
recubriran, por pulverizacion, con un producto que cumpla las condiciones estipuladas en el articulo
285 del PG-3.

La aplicacion del producto se efectuara tan pronto como haya quedado acabada la superficie,
antes del primer endurecimiento del hormigén. No se utilizara el producto de curado sobre superficies
de hormigén sobre las que se vaya a adherir hormigoén adicional u otro material, salvo que! se
demuestre que el producto de curado no perjudica la adherencia, 0 a menos que se tomen medidas

para eliminar el producto de las zonas de adherencia.

El Director de las Obras autorizara en su caso la utilizacién de técnicas especiales de curado,

que se aplicaran de acuerda a las normas de buena practica de dichas técnicas.

El Director de las Obras dara la autorizacidén previa para la utilizacion de curado al vapor, asi
como el procedimiento que se vaya a seguir, de acuerdo con las prescripciones incluidas en este

apartado.

Si el rigor de la temperatura lo requiere, el Director de las Obras podra exigir la colocacion de
protecciones suplementarias, que proporcionen el debido aislamiento térmico al hormigon y garanticen

un correcto proceso de curado.

No se admitira el control a nivel reducido para los hormigones contemplados en este articulo.

En caso que no se determine en este PPTP, el Director de Obras indicara expresamente los
niveles de control de calidad de los elementos de hormigén, los cuales se reflejaran ademas en cada
Plano. Asimismo, se establecera un Plan de Control de la ejecucion en el que figuren los lotes en que
queda dividida la obra, indicando para cada uno de ellos los distintos aspectos que seran objeto de

control.
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El Director de Obras establecera un sistema de tolerancias, asi como las decisiones y

sistematica a seguir en caso de incumplimientos.

A falta de indicaciones concretas para algunas desviaciones especificas, el Director de las

Obras podra fijar los limites admisibles correspondientes.

Los defectos que hayan podido producirse al hormigonar deberan ser comunicados al
Director de las Obras, junto con el método propuesto para su reparacion. Una vez aprobado éste,

se procedera a efectuar la reparacion en el menor tiempo posible.

Las zonas reparadas deberan curarse rapidamente. Si es necesario, se protegeran con

lienzos o arpilleras para que el riego no perjudique el acabado superficial de esas zonas.

No se procedera a la recepcion de la unidad de obra terminada hasta que se satisfaga el
cumplimiento de las tolerancias exigidas, el resultado de los ensayos de control sea favorable y

se haya efectuado, en su caso, la reparacion adecuada de los defectos existentes.

El hormigdn se abonara por metros cubicos (m3) medidos sobre los Planos del proyecto,

de las unidades de obra realmente ejecutadas.

El cemento, aridos, agua, aditivos y adiciones, asi como la fabricacion y transporte y
vertido del hormigén, quedan incluidos en el precio unitario del hormigon, asi como su

compactacion, ejecucién de juntas, curado y acabado.
No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para la reparaciéon de defectos.

El Director de Obras podra definir otras unidades de medicion y abono distintas del metro

cubico (m3) de hormigén que aparece en el articulado, tales como metro (m) de viga, metro

cuadrado (m2) de losa, etc, en cuyo caso el hormigdn se medira y abonara de acuerdo con dichas

unidades.

A efectos del reconocimiento de marcas, sellos o distintivos de calidad, se estara a lo dispuesto

en la vigente "Instruccion de Hormigén Estructural (EHE)" o normativa que la sustituya.
Normas de referencia:

UNE 88 313: Ensayos de hormigdn. Medida de la consistencia del hormigén fresco. Método del

cono de Abrams.

Los encofrados, con sus ensambles, soportes o cimbras, tendran la rigidez y resistencias
necesarias para soportar el hormigonado sin movimientos de conjunto superiores a la milésima de la

luz.

Los apoyos estaran dispuestos de modo que en ningun momento se produzcan sobre la parte

de obra ya ejecutada esfuerzos superiores al tercio de su resistencia.

El Ingeniero Director podra exigir del Constructor los croquis y calculos de los encofrados y

cimbras que aseguren el cumplimiento de estas condiciones.

Las juntas del encofrado no dejaran rendijas de mas de dos milimetros (2 mm) para evitar la
pérdida de lechada; pero deberan dejar la holgura necesaria para evitar que por efecto de la humedad

durante el hormigonado se compriman y deformen los tableros.

Las superficies quedaran sin desigualdades o resaltes mayores de un milimetro (1 mm) para las

caras vistas del hormigén.

No se admitiran en los aplomos y alineaciones errores mayores de un centimetro (1 cm).

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES



‘:. CIATF MEJORA DE LA FUNCIONALIDAD HIDRAULICA DEL ENCAUZAMIENTO DEL BARRANCO DE VALLE MOLINA A SU PASO POR LA EDAR DEL NE

Consejo Insular
de Aguas de Tenerife

El Director podra, sin embargo, aumentar estas tolerancias cuando, a su juicio, no

perjudiquen a la finalidad de la construccion, especialmente en cimentaciones y estribos.

Los encofrados de superficie vista seran especialmente cuidados, de madera de primera

calidad y llevaran sus correspondientes berenjenos.

Los encofrados ocultos podran ser de madera o metalicos. ,
DESCRIPCION

Los encofrados de elementos prefabricados seran metalicos. ] o .
Mezcla de cemento, arena, grava y agua, con una resistencia igual o menor a 20 Kg/cm?, bien

Los encofrados perdidos entre vigas seran de hormigén. preparado o de elaboracion, sobre la que apoyaran las armaduras de cimentacion.

COMPONENTES

. . . ) ) . Hormigén:
Los encofrados no seran de abono directo, ya que se consideran incluidos en el precio de

la unidad correspondiente en la que intervengan. HM-20: 20 KN/mm2.

CONDICIONES PREVIAS

> Se habra efectuado el refino y limpieza del fondo excavado, regularizandolo y

compactandolo.

> En ningun caso se tolerara la colocacion en obra de masas que acusen un principio de
fraguado.
EJECUCION

> Los hormigones de limpieza seran de consistencia plastica o fluida, con un tamafo

maximo de arido de 40 mm. y unos espesores que seran fijados en Proyecto, quedando

siempre enrasado con la cota prevista para la base de la cimentacion.

> En el vertido y colocacion de la masa, se adoptaran las debidas precauciones para evitar

la disgregacién de sus elementos.

> No se efectuara el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad de la Direccion

Facultativa.

CONTROL
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> Se habran colocado toques o maestras para establecer el nivel del hormigdn de +» Colocacion de encofrados. Ver Articulo 680, "Encofrados y moldes" del PG-3.
limpieza.
+» Colocacion de armaduras. Ver Articulo 600, "Armaduras a emplear en hormigén armado”
> Se comprobara que el nivel superior del hormigén de limpieza sea la cota + 0,00. del PG-3.
> Se mirara que el grosor, planeidad y horizontalidad de la capa sean las + Dosificacion y fabricacion del hormigén. Ver Articulo 610, " hormigones" del PG-3.

especificadas en Proyecto.
«» Transporte del hormigon. Ver Articulo 610, " hormigones" del PG-3.

> El hormigén de limpieza dara segun su consistencia los siguientes asientos en el

) + Vertido del hormigon. Ver Articulo 610, " hormigones" del PG-3.
cono de Abrams:

Consistencia plastica: 3 a 5 cm., con una tolerancia de + 1 cm. + Compactacién del hormigén. Ver Articulo 610, " hormigones" del PG-3.

Consistencia fluida: 10 a 15 cm., con una tolerancia de + 2 cm. + Hormigones en condiciones especiales. Ver Articulo 610, " hormigones" del PG-3.

% Juntas. Ver Articulo 610, " hormigones" del PG-3.

NORMATIVA :
> EHE ¢+ Curado. Ver Articulo 610, " hormigones" del PG-3.

MEDICION Y VALORACION « Desencofrado. Ver Articulo 680, "Encofrados y moldes" del PG-3.

Se medira y valorara por m* de hormigoén de limpieza realmente vertido. % Descimbrado. Ver Articulo 681, "Apeos y cimbras” del PG-3.

% Reparacion de defectos. Ver Articulo 610, " hormigones" del PG-3.

CONTROL DE LA EJECUCION

DEFINICION

El control de calidad se realizara de acuerdo con lo prescrito en la Instruccién EHE.
Mezcla de cemento, arena, grava y agua, con una resistencia igual o mayor a 200 Kg/cm?,

bien preparado o de elaboracion, con capacidad estructural propia. MEDICION Y ABONO
MATERIALES Las obras de hormigén en masa se mediran y abonaran segun las distintas unidades que las
constituyen:

+» Hormigon: Ver Articulo 610, "hormigones" del PG-3.

+« Hormigon. Ver Articulo 610, " hormigones" del PG-3.
EJECUCION

« Armaduras. Ver Articulo 600, "Armaduras a emplear en hormigdén armado" del PG-3.
La ejecucién de las obras de hormigdén en masa incluye las operaciones siguientes:

+» Encofrados. Ver Articulo 680, "Encofrados y moldes" del PG-3.
+» Colocacion de apeos y cimbras. Ver Articulo 681, "Apeos y cimbras" del PG-3.
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«» Apeos y cimbras. Ver Articulo 681, "Apeos y cimbras" del PG-3. EJECUCION

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar o reparar las obras El orden, forma de ejecucién y los medios a emplear se ajustaran a las prescripciones

en las que se acusen defectos establecidas en el proyecto y a las 6rdenes de la Direccién Técnica. En su defecto, se tendran en

cuenta las siguientes premisas:

> El tipo de andamiaje a instalar dependera del uso a que se destine:
DESCRIPCION

1) Andamios de Servicios: Usados como elemento auxiliar para el trabajo en altura y para el

Preparacion de estructuras auxiliares para llevar a cabo la demolicion (o ejecucion)
de cualquier elemento constructivo (andamios, plataformas de trabajo, etc.), asi como trabajos
previos, recuperables o no (apeos, apuntalamientos, etc.) que, por su singularidad, no queden

incluidas como parte proporcional en la valoracién del trabajo considerado.

En el marco de la demoliciébn de elementos especificos, estas estructuras se
utilizaran en demoliciones manuales, elemento a elemento, y siempre en construcciones que no

presenten sintomas de ruina inminente.

CONDICIONES PREVIAS

Se comprobara previamente que las secciones y estado fisico de los elementos de
apeo, de los tablones, de los cuerpos de andamio, etc. son los adecuados para cumplir a la
perfeccion la mision que se les va a exigir una vez montados. Se estudiara, en cada caso, la
situacion, la forma, el acceso del personal, de los materiales, la resistencia del terreno si apoya
en él, la resistencia del andamio y de los posibles lugares de anclajes, acodalamientos, las
protecciones que es necesario poner, viseras, lonas, etc. buscando siempre las causas que,
juntas o por separado, puedan producir situaciones que den lugar a accidentes, para asi poderlos

evitar.

Cuando existan lineas eléctricas desnudas se aislaran con el dieléctrico apropiado,
se desviaran, al menos, a 3 m. de la zona de influencia de los trabajos o, en otro caso, se cortara

la tensidn eléctrica mientras duren los trabajos.

Esta comprobacién se extendera a todos los medios disponibles constantemente
en la obra, especificados 0 no en la normativa aplicable de higiene y seguridad en el trabajo, que

puedan servir para eventualidades o socorrer a los operarios que puedan accidentarse.

paso del personal de obra. Hay variedad de tipos:

Andamios de borriquetas o de caballetes: Estan compuestos por un tablero horizontal
de tablones dispuesto sobre dos pies en forma de "V" invertida que forman una horquilla
arriostrada. Sean sobre borriquetas fijas 0 sobre borriquetas armadas, deberan contar

siempre con barandilla y rodapié.

Andamios de parales: Compuestos de tablones apoyados en sus extremos y puntos
medios, por maderas que sobresalen de una obra de fabrica, teniendo en el extremo una

plataforma compuesta por tablones horizontales que se usa como plataforma de trabajo.

Andamios de palomillas: Estan compuestos de plataformas apoyadas en armazones de

tres piezas, en forma de triangulo rectangulo, que sirve a manera de ménsula.

Andamios de pie con maderas escuadradas (o rollizos): Son plataformas de trabajo
apoyadas en dos series de almas o elementos verticales, unidas con otras por traviesas
0 arriostramientos y que estan empotradas o clavadas a durmientes. Deben poseer

barandillas horizontales a 90 centimetros de altura y rodapié para evitar caidas.

Andamios transportables o giratorios: Compuestos por una plataforma de

tablones horizontales unida a un bastidor mévil. Deberan contar con barandilla y rodapié.

Andamios colgados o de revocador: Formados por una plataforma
colgante horizontal fija que va apoyada sobre pescantes de perfiles laminados de acero

o de madera sin nudos. Deberan tener barandilla y rodapié.

Andamios metalicos: Son los que actualmente tienen mayor aceptacion y uso

debido a su rapidez y simplicidad de montaje, ligereza, larga duracion, adaptabilidad a

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
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cualquier tipo de obra, exactitud en el calculo de cargas por conocer las permitan un descenso y desarme progresivos. Debido a su uso, se calcularan para
caracteristicas de los aceros empleados, posibilidad de desplazamiento siempre aguantar esfuerzos de importancia, asi como fuerzas dinamicas.
que se trate de pequeios andamios o castilletes y mayor seguridad; se distinguen
. . e . . NORMATIVA
dos tipos, a saber, los formados por médulos tipificados o bastidores y aquéllos
otros compuestos por estructuras metalicas sujetas entre si por grapas > Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/95)
ortogonales.
> Ordenanza del Trabajo de Construccién, Vidrio y Ceramica:
En su colocacién se tendran en cuenta las siguientes condiciones:
> Normas generales de andamios (arts. 196 a 211)
> Los elementos metalicos que formen los pies derechos o soportes estaran
en un plano vertical. > Condiciones especiales para los andamios (arts. 212 a 245)
> La separacion entre los largueros o puentes no sera superior a 2,50 metros. > Pliego General de Condiciones Varias de la Edificacion: Cap.lll - Epigrafe 8°
> El empalme de los largueros se hara a un cuarto de su luz, donde el > NTE/EMA: "Estructuras de madera. Apuntalamientos.” (*)
momento flector sea minimo.
> Ordenanzas Municipales que, en cada caso, sean de aplicacién

> En las abrazaderas que unen los elementos tubulares se controlara el .
) o o (*) Normativa recomendada.
esfuerzo de apriete para no sobrepasar el limite elastico de los frenos de las tuercas.

: : . . : CONTROL
> Los arriostramientos o anclajes deberan estar formados siempre por
sistemas indeformables en el plano formado por los soportes, a base de diagonales o Seran objeto de control el orden, la forma de ejecucion y los medios a emplear, no aceptandose
cruces de San Andrés; se anclaran, ademas, a las fachadas que no vayan a ser que éstos puedan diferir de lo especificado o de las instrucciones y croquis de instalacién disefiados por
demolidas o no de inmediato, requisito imprescindible si el andamio no esta anclado en la Direccion Técnica.

sus extremos, debiendo preverse como minimo cuatro anclajes y uno por cada 20 m2.
La Direccion Técnica dejara constancia expresa de cualquier anomalia o incidencia que detecte

> No se superara la carga maxima admisible para las ruedas cuando estas se en el correspondiente indice de control y vigilancia y trazara, a continuacién, las pautas de correccion
incorporen a un andamio o castillete. necesarias.
> Los tableros de altura mayor a 2 metros estaran provistos de barandillas MEDICION

normales con tablas y rodapiés.
Los criterios a seguir para la medicion de los trabajos senalados arriba seran los que aparecen

2) Andamios de Carga: Usados como elemento auxiliar para sostener partes o materiales de en los enunciados de las partidas correspondientes, en los que quedan definidas tanto la unidad
una obra durante su construccion en tanto no se puedan sostener por si mismos, geométrica del elemento o partida considerados, las caracteristicas y peculiaridades del mismo, la
empleandose como armaduras para la ejecucién de bovedas, arcos, escaleras, especificacion de los medios empleados, las inclusiones o exclusiones y el criterio para medir, aspectos
encofrados de techos, etc. Estaran proyectados y construidos de modo que todos ellos tenidos en cuenta para el calculo del precio descompuesto.
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MEJORA DE LA FUNCIONALIDAD HIDRAULICA DEL ENCAUZAMIENTO DEL BARRANCO DE VALLE MOLINA A SU PASO POR LA EDAR DEL NE

DESCRIPCION

Evacuacién, carga, transporte y descarga de los materiales producidos en los

derribos, que no sean utilizables, recuperables o reciclables.

CONDICIONES PREVIAS

Antes del comienzo de estas actividades se comprobara que los medios auxiliares
a utilizar, mecanicos o manuales, reunen las condiciones de cantidad y calidad especificadas en

el plan de demolicion.

Esta comprobacién se extendera a todos los medios disponibles constantemente
en la obra, especificados o0 no en la normativa aplicable de higiene y seguridad en el trabajo, que

puedan servir para eventualidades o socorrer a los operarios que puedan accidentarse.
EJECUCION

El orden, forma de ejecucién y los medios a emplear se ajustaran a las
prescripciones establecidas en el proyecto y a las érdenes de la Direccion Técnica. En su

defecto, se tendran en cuenta las siguientes premisas:
> La evacuacion de escombros se puede realizar de las siguientes formas:

> Mediante transporte manual con sacos o carretilla hasta el lugar de acopio

de escombros o hasta las canales o conductos dispuestos para ello.

> Con apertura de huecos en forjados, coincidentes con el ancho de un entrevigado
y longitud comprendida entre 1 y 1,50 metros, distribuidos de modo estratégico a fin de
facilitar la rapida evacuacién. Este sistema so6lo podra emplearse, salvo indicacion
contraria, en edificios o restos de ellos con un maximo de 3 plantas y cuando los

escombros sean de tamafio manejable por una sola persona.

> Lanzando libremente el escombro desde una altura maxima de 2 plantas

sobre el terreno, siempre que se disponga de un espacio libre minimo de 6 x 6 metros.

Mediante grua cuando se disponga de espacio para su instalacion y zona

acotada para descarga del escombro.

Mediante canales o conductos cuyo tramo final quedara inclinado de modo que
se reduzca la velocidad de salida de los escombros y de forma que su extremo inferior quede
aproximadamente a 2 metros del suelo, contenedor o plataforma de camién. Su embocadura
superior quedara protegida contra caidas accidentales; la seccion util de las canales no sera

mayor de 50 x 50 centimetros y la de los conductos de 40 centimetros de diametro.

Por desescombrado mecanizado, en cuyo caso la maquina se acerca de frente al
conjunto de escombro a evacuar y lo retira hasta el punto de amontonado de escombros o, en
su caso, lo carga directamente sobre camién. No se permitira que la maquina se aproxime a los
edificios vecinos mas de lo que se sefiale en la Documentacion Técnica, sin que esta sea nunca

inferior a 1 metro, y trabajando en direccién no perpendicular a las medianerias.
La carga de escombros puede llevarse a cabo:

Por medios manuales sobre camion o contenedor; la carga se efectua en el
mismo momento de realizar la evacuacién de escombros utilizando alguno o varios de los
medios citados para ello; si el escombro ha sido acumulado en una zona acotada al efecto, la

carga se llevara a cabo de forma manual o mecanica sobre la plataforma del camion.

Por medios mecanicos, generalmente con empleo de pala cargadora, en cuyo
caso se llenara la pala en el lugar de acopio de escombros o atacando sobre el edificio que se
estd demoliendo y, tras las maniobras pertinentes, se depositara sobre la plataforma del
camion. Si la evacuacién de escombros se lleva a cabo mediante el empleo de grua y tolvas o
cangilones, la descarga puede hacerse directamente desde estas al contenedor o plataforma

del camion.
El transporte a vertedero, como norma universal, se realizara:

Por medios mecanicos mediante empleo de camion o dumper. En el transporte
con camioén basculante o dumper la carga se dispondra sobre la propia plataforma del medio
mecanico. En el caso de utilizarse contenedor, un camion lo recogera cuando esté lleno y dejara

otro contenedor vacio.
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NORMATIVA

> Ley de Prevencion de Riesgos Laborales (Ley 31/95)

> Ordenanza del Trabajo de Construccién, Vidrio y Ceramica:

> Normas generales (arts. 165 a 176)

> Normas para trabajos de construccion relativas a demoliciones (arts. 187 a
245)

> Normativa especifica (arts. 266 a 272)

> Pliego General de Condiciones Varias de la Edificacion: Cap.lll - Epigrafe
8o

> Ordenanzas Municipales que, en cada caso, sean de aplicacién

(*) Normativa recomendada.
CONTROL

Seran objeto de control el orden, la forma de ejecucién y los medios a emplear,
no aceptandose que estos puedan diferir de lo especificado o de las instrucciones impartidas

por la Direccién Técnica.

Se llevara a cabo un control por cada medio de evacuacion instalado, con la

periodicidad que se sefiale en el plan de demolicién.

La Direccion Técnica dejara constancia expresa de cualquier anomalia o
incidencia que detecte en el correspondiente indice de control y vigilancia y trazara, a

continuacion, las pautas de correccion necesarias.
MEDICION

Los criterios a seguir para medir y valorar estos trabajos seran los que aparecen en los
enunciados de las partidas correspondientes, en los que quedan definidas tanto la unidad de

volumen considerada, la metodologia de trabajo, el empleo de medios manuales o mecanicos, las

inclusiones o exclusiones y el criterio para medir, aspectos todos ellos con influencia en el calculo del

precio descompuesto.

Generalmente, la evacuacién o retirada de escombros hasta el lugar de carga se valora dentro
de la unidad de derribo correspondiente. Si en alguna de las unidades de demolicidon no esta incluida la
correspondiente evacuacion de escombros, su medicidon y valoracion se realizara por metro cubico (m?3)

contabilizado sobre el medio de transporte a vertedero.
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El plazo de ejecucion de las obras es de veinticuatro (24) meses, estableciéndose un
plazo parcial e inicial para la ejecucién de la calzada derecha del tronco B, entre las glorietas G3
y G5, de seis (6) meses a partir del inicio de las obras. En el Anejo N°22 Plan de obras se incluye

el diagrama de Gantt de la obra.

Para el calculo de la formula de revision de precios del Proyecto se ha seguido el
procedimiento expuesto en la Circular n° 316/91 P y P de la Direccion General de Carreteras y
los Articulos que se relacionan a continuacion del Texto Refundido de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas (TRLCAP):

- Articulo 103. Suspension de los Contratos.

- Articulo 104. Revisién de Precios.

- Articulo 105. Sistema de Revision de Precios.
- Avrticulo 106. indice de Precios.

- Articulo 107. Procedimiento de Revision.

- Articulo 108. Revisién en Caso de Demora en la Ejecucion.

Las partidas alzadas se abonaran conforme al siguiente criterio:

1. Como partidas alzadas a justificar, las susceptibles de ser medidas en todas su partes en

unidad de obra, con precios unitarios.

2. Como partidas alzadas de abono integro, aquellas que se refieren a trabajos cuya
especificacion figure en los documentos contractuales del proyecto y no sean susceptibles de

medicion.

Las partidas alzadas a justificar, se abonaran a los precios de la Contrata, con arreglo a las

condiciones de la misma y al resultado de las mediciones correspondientes.

Las partidas alzadas de abono integro se abonaran al Contratista en su totalidad, una vez
terminados los trabajos u obras a que se refieran, de acuerdo con las condiciones del contrato y sin
perjuicio de lo que el Pliego de Condiciones Técnicas pueda establecer respecto de su abono

fraccionado en casos justificados.

Cuando la especificacion de los trabajos u obras constitutivos de una partida alzada de abono
integro no figure en los documentos contractuales del Proyecto, o figure de modo incompleto, impreciso
o insuficiente a los fines de su ejecucién, se estara a las instrucciones que a tales efectos dicte por
escrito la Direccidon contra las cuales podra alzarse el Contratista, en caso de disconformidad, en la

forma que establece el Reglamento General de Contratacion del Estado.

Las partidas alzadas de abono integro, se incluyen en los Cuadros de Precios del Proyecto. Las

partidas alzadas a justificar se definen en el Presupuesto

En Santa Cruz de Tenerife a 25 mayo de 2015

Director del Proyecto: Por ALTER INGENIEROS SLU

D. Lorenzo Garcia Bermejo D. Isabelo Moya Morales
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